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 )طرح و اجراي ساختمانهاي بتن آرمه( مقررات ملی ساختمان9تیترهای کلی مبحث

 

 تیترواژه های کلی این مبحث:

یتـر واژه  مطالعه کلی و روزنامه وار این تقبل از شروع مطالعه دقیق هر مبحث طبق برنامه اعلامی درگروه پشتیبانی,با 

 ها نگرشی به کلیت مبحث پیدا خواهید کرد که قطعا به درک شما از مبحث در مرحله مطالعه دقیق و مشـاهده یـیل   

 تفسیری کمک خواهد کرد.

 

 (3الی1کلیات:)صفحه9-1

 ااحدهو-ای تامین ایمنی در برابر زلزلهضوابط خاص بر-مبانی طراحی-دامنه کاربرد-

 (9الی5شرایط کلی ارائه وتائیدمدارک ینی و مستندسازی:)صفحه9-2

صاوی  رو  هاای خااص ت-اریآزماای  بارگا -ظارت و بازرسین-ارائه طرح و محاسبه،نقشه ها و مدارک فنی-

 طراحی یا اجرا

 (22الی11مصالح و اجزای بتن:)صفحه9-3

سیمان های کیسه ای )بسته بندی،حمل و نقل،انبارکردن و مصرف  ضوابط الزامی-ویژه(-)پرتلندسیمان-کلیات-

بک سسنگدانه های -)محدودیت بزرگترین اندازه اسمی سنگدانه های درشتمصالح سنگی سنگدانه یا-(ایفله –

زودنی)میزان ماواداف–ب آ-نگهداری سنگدانه های مصرفی در باتن( وتحویل ،ضوابط حمل و نقل-مصرفی دربتن

سایمان یاا ملمال  ماواد جاایگزین-فزودنی چناد منظاوره(اانواع مواد  -فزودنی تک منظورهانواع مواد ا-مصرف

 مواد شبه سیمانی(-سیمان)پوزولانها

 (31الی23میلگردهای مصریی:)صفحه9-4

http://www.madresememar.ir/
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میلگردها بقه بندی ط -یلگردها از نظر رو  ساختطبقه بندی م-تعاریفیلگردهای فولادی)م-علایم اختصاری-

بساته بنادی  ونشاانه گا اری -جاو  پا یری-شخصاات هندسای میلگردهاام-انواع شلل رویه-از نظرملانیلی

 یلگردهای کامپوزیتیم-وابط حمل و نقل،انبارکردن و نگهداری(ض-واهینامه فنیگ-میلگردها

 (41الی33مقاومت بتن:)صفحه9-5

ن نسابت هاای اخاتلاط براسااس ت رباه عیایت-سبت های اختلاط بتننمبانی تعیین -کلیات-علایم اختصاری-

 مقاومات فشااری-ن نسابت هاای اخاتلاطرو  هاای تعیای-کارگاهی و مخلوط های آزمایشی)رده بندی باتن

قلیال یاا افازای  مقاومات ت-ربوط به مقاومت فشاری متوسطمتدوین مدارک -استاندارد تعیین انحراف-متوسط

 فشاری متوسط(

 (58الی43دی:)صفحهلاپایایی)دوام(بتن و میلگردهای یو9-6

اکن  و-حمله سولفاتی-)آسی  دیدگی براثر دوره های یخ زدن وآب شدنانواع آسی  دیدگی های بتن-کلیات-

)دوره های یخ ملانیزم های کاهنده پایایی-ای  و فرسای (س-وردگی فولاد مدفون در بتنخ-قلیایی سنگدانه ها

رای افازای  ضوابط ویژه ب-نگدانه های واکن  زا(س- سای  و فرسای-وامل شیمیایی خورندهع-زدن وآب شدن

برای بتن مسلح در معار  یاون هاای  دسته بندی شرایط محیطی و الزامات-پایایی در شرایط محیطی مختلف

وام در محایط هاای در د-عمر مفید ساختمان هاای باتن مسالح تخمین-مقدار م از یون کلرید در بتن(کلرید)

واد استفاده از م-)دسته بندی شرایط محیطی در معر  یخ زدن وآب شدنمعر  دوره های یخ زدن وآب شدن 

وشا  بتنای روی پ-)مقدار م ااز ساولفات هاا در باتن(تدابیر احتیاطی در محیط هاای ساولفاتی-حباب ساز(

 میلگردها

 (71الی59اجرای بتن:)صفحه9-7

http://www.madresememar.ir/
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-)بتن ریازی شاالودهتن ریزیب-انتقال بتن-ختلاط بتنا-نیروی انسانی،ت هیزات وآماده سازی محل بتن ریزی-

)دامناه پرداخات ساطح بتن-راکم باتنتا-تن ریزی دیوارها،ستون ها وتیرهای اصلی(ب-بتن ریزی دال وسقف ها

صمیم گیری در خصوص مراحل ت-لیات پرداختزمان توقف عم-جنس ابزار-سطح مراحل پرداخت-کاربرد و هدف

 ت عمل آوری(مد-)رو  های عمل آوریعمل آوری-پرداخت(

 (88الی73جرای بتن در شرایط غیر متعارف:)صفحها9-8

ط ضاواب-عمل آوری(-تن ریزیب-نتقال بتنا-تندمای مخلوط ب-)الزامات قبل از ساختاجرای بتن در هوای گرم-

ابیر )تدضوابط ویاژه اجارای باتن در هاوای سارد-ویژه اجرای بتن در مناطق ساحلی خلیج فارس و دریای عمان

مل ع-ه حمل و ریختن بتننلات مربوط ب-تنحداقل دمای ب-خلوط بتنمالزامات طرح -مصرفیمصالح -احتیاطی

مشخصاات باتن هاای -)پما  شاونده( مشخصاات باتن پمپای-محافظات باتن ساخت شاده(-آوری بتن تاازه

مشخصاات باتن -)قیاف و لولاه(بتن ریزی از طریق ترمین های مصرفی برای مشخصات بت-)شاتلریت(پاشیدنی

 مع های بتنی درجاریزشهای مصرفی در 

 (105الی89بتن های ویژه:)صفحه9-9

-)مشخصات کلیتن الیافیب-اجرا(-طرح مخلوط-مصالح-)مشخصات کلیبتن پرمقاومت-کلیات-علائم اختصاری-

 (اجرا-طرح مخلوط-مصالح

-اجرا-رح مخلوطط-صالحم-ه با پلیمر)مشخصات کلیبتن اصلاح شد-اجرا(-طرح مخلوط-)مصالحتراکمبتن خود-

 بتن سبک-جرا(ا-طرح مخلوط-الحمص-تن سنگین)مشخصات کلیب-ودیت(محد

 (150الی107ارزیابی و کنترل کیفیت وبازرسی بتن و مصالح مصریی:)صفحه9-10

)تواتر نمونه برداری و ضوابط پا یر  سایمان هاای ضوابط پ یر  سیمان های پرتلند-کلیات-علائم اختصاری-

)تاواتر نموناه بارداری ضوابط پ یر  سنگدانه هاای مصارفی در بتن-ضوابط الزامی سیمان های پرتلند(-پرتلند

http://www.madresememar.ir/
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-سایر مشخصات الزامی سنگدانه های مصرفی در بتن(-ضوابط الزامی سنگدانه های مصرفی در بتن-سنگدانه ها

-آب غیر آشاامیدنی(-ضوابط پ یر  آب مصرفی در بتن-)تواتر نمونه برداریضوابط پ یر  آب مصرفی در بتن

پا یر   ضاوابط-پوزولان ها و مواد شابه سایمانیضوابط پ یر  -اد افزودنی مصرفی در بتنموضوابط پ یر  

ضوابط پا یر  باتن -ضوابط الزامی میلگردهای مصرفی در بتن(-)تواتر نمونه برداریمیلگردهای مصرفی در بتن

ضاوابط و -از باتن تواتر نمونه برداری-)آزمونه و نمونه برداری بتن های مصرفی در کارگاههای مصرفی در کارگاه

-مبانی پایه ای ضوابط پ یر  کیفیت بتن ساخته شده-شرایط م از بودن عدم نمونه گیری از بتن های مصرفی

یا "غیر قابل قبول از نظر مقاومت"نحوه برخورد با بتن های -مراحل گام به گام ارزیابی مقاومت بتن ساخته شده

آزموناه هاای ارزیاابی رو  عمال آوردن و -" یر  قطعایعدم پ"نحوه برخورد با بتن های -بتن های کم دوام

ارزیابی بتن های سااخته شاده باا -تحلیل آماری نتایج نمونه های آزمایشگاهی-آزمونه های آگاهی-مراقبت بتن

 کنترل و بازرسی بتن و اجرای آن-سایر انواع سیمان های پرتلند(

 (154الی151ضوابط یولادگذاری:)صفحه9-11

-رواداری-ناواع مختلاف فاولاداکاربرد توام -ستن آرماتورهاجایگ اری و ب-کردن میلگردها خم-بریدن میلگردها-

 نقشه ها و جزئیات لازم برای اجرای میلگردها

 (175الی155ضوابط قالب بندی در بتن،لوله ها و مجراهای مدیون و درزهای بتن:)صفحه9-12

-ی سازه ای قال  های انواع اعضاای ساازه ایسیستم ها-کلیات و تعاریف)قال  و قال  بندی-علائم اختصاری-

قال  برای بتن ریازی در -پایه های اطمینان-اجرای قال -مصالح مصرفی در قال -رواداری ها-عمللردهای قال 

سیستم های -بارهای وارد بر قال  های بتن-رو  های طراحی قال  ها-زمان قال  برداری-قال  برداری-زیرآب

حاداکرر تیییار شالل م ااز اعضاای -اسنادو مدارک فنی قال  های باتن-ای بتنیسازه ای قال  های انواع اعض

http://www.madresememar.ir/
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درزهاای -درزهای بتن)درزهاای اجرایای-لوله هاوم راهای مدفون در بتن(-بارهای قائم وارد بر قال  ها-خمشی

 درزهای انقطاع(-انبساط

 (190الی177اصول تحلیل وطراحی:)صفحه9-13

 (205الی191محوری:)صفحهخمش و بارهای 9-14

 (237الی207برش و پیچش:)صفحه9-15

 (249الی239اثرلاغری و کمانش:)صفحه9-16

 (261الی251وردگی:)صفحهختغییرشکل و ترک 9-17

 (270الی263طراحی دال:)صفحه9-18

 (276الی271طراحی دیوار:)صفحه9-19

 (289الی277طراحی شالوده:)صفحه9-20

 (306الی291مهارووصله آرماتور:)صفحه9-21

 (314الی307ضوابط ویژه طراحی در برابر آتش سوزی:)صفحه9-22

 (344الی315ضوابط ویژه برای طراحی در برابر زلزله:)صفحه9-23

 (373الی345طرح و محاسبه قطعات بتن پیش تنیده:)صفحه9-24
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 معماری اجرا ،آزمون9مبحث سوالات بندی بودجه جدول *

 98تا95جمع سوالات فصل ازسال 98مهر 97بهمن  97اردیبهشت 96مهر 95اسفند 95شهریور 9مبحث

 - - - - - - - 1فصل

 - - - - - - - 2فصل

 4 - 2 1 - 1 - 3فصل

 1 1 - - - - - 4فصل

 - - - - - - - 5فصل

 5 - - 2 1 1 1 6فصل

 2 - - 1 1 - - 7فصل

 1 1 - - - - - 8فصل

 1 - - - 1 - - 9فصل

 3 1 - - 1 1 - 10فصل

 - - - - - - - 11فصل

 3 1 - 1 - - 1 12فصل

 - - - - - - - 13فصل

 1 - - - *1 - - 14فصل

 - - - - - - - 15فصل

 - - - - - - - 16فصل

 - - - - - - - 17فصل

 - - - - - - - 18فصل

 - - - - - - - 19فصل

 1 - - - *1 - - 20فصل

 - - - - - - - 21فصل

 - - - - - - - 22فصل

 - - - - - - - 23فصل

 - - - - - - - 24فصل

 22 4 2 5 5 3 2 جمع
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 معمارینظارت  ،آزمون9مبحث سوالات بندی بودجه جدول *

 98تا95جمع سوالات فصل ازسال 98مهر 97بهمن  97اردیبهشت 96مهر 95اسفند 95شهریور 9مبحث

 - - - - - - - 1فصل

 - - - - - - - 2فصل

 1 - - 1 - - - 3فصل

 1 - - - - - 1 4فصل

 1 - - - 1 - - 5فصل

 3 - 2 - 1 - - 6فصل

 2 1 - - - - 1 7فصل

 2 1 - - - - 1 8فصل

 1 - - 1 - - - 9فصل

 2 - - - 1 1 - 10فصل

 - - - - - - - 11فصل

 1 - - 1 - - - 12فصل

 - - - - - - - 13فصل

 - - - - - - - 14فصل

 - - - - - - - 15فصل

 - - - - - - - 16فصل

 - - - - - - - 17فصل

 1 - - - - 1 - 18فصل

 - - - - - - - 19فصل

 1 - - - 1 - - 20فصل

 - - - - - - - 21فصل

 - - - - - - - 22فصل

 - - - - - - - 23فصل

 - - - - - - - 24فصل

 16 2 2 3 4 2 3 جمع

 مهم و بیشترین تعداد سوال از این فصل میباشد از نظر طراحان سوال6*نتی ه گیری در آزمون اجرا و نظارت فصل
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مبحث  تمرکز طراحان سوال به یصل های مه  هر به  میتوانبا توجه به ستون آخر جدول یراوانی سوالات هر مبحث,

 پی برد که در برنامه ریزی آموزشی و یه  بخش های سوال خیز بسیار مه  است

 

 

 

 

 

 

 

 نامهتوجه:شیوه 

 

و  العه کردهصوتی گروه آرشیو پشتیبانی مطتدریس  یایل های  همزمان باابتدا هر مبحث را بعد از مطالعه مطالب یوق,

ز پس بعد اسگاه کرده ندانلود شده در پنل را آموزشی سپس ییل  با تمرکز به کلید واژه مه  جدول زیر در این مبحث ,

ی کرده و در اجرا(را بررس-در آزمون های اخیر  به تفکیک)نظارت سالهای پیش طرح شده حث سوالاتط به مبتسل

 )تسلط شما در حل تست ها تکمیل میگردد(راحل کنیدجدید این مبحث   انتها تست های تالیفی

 قبل از شروع مبحث جدید پاسخ و تشریح تست های تالیفی ارایه میگردد
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 نظارت - آزمون  مبحث نهم های شاخص کلیدواژه

 

 صفحه واژگان کلیدی

 61 اختلاط بتن سازه ای با دست 

 )برداشتن( 163و  161 پایه اطمینان 

 20 کلرید کلسیم 

 58و  57 حداقل ضخامت پوشش بتن روی میلگرد 

 57 پوشش بتن روی میلگرد 

 345 ساختمان بتنی پیش تنیده 

 194و  183 تحلیل خطی 

 184 ضریب پواسون 

)میلگرد ساده(  185، 214، 306، 200، 196، 25 دور پیچ 

 331، 333، 328، 329)پیچشی(  220

 94 بتن الیافی 

 124 آب مصرفی در بتن 

 61 مدت عمل اختلاط 

 58و  57 حداقل ضخامت پوشش بتن روی میلگرد 

 65 ویبراتور 

 66و  65 تراکم ستون 

 65 بتن روی دیوار 
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 80 اجرای بتن در هوای سرد 

 73 اجرای بتن در هوای گرم 

 49و  78 اجرای بتن در مناطق ساحلی خلیج فارس و دریای عمان 

 71و  70 متاکائولین 

 84)هوای گرم با یخ(  75)هوای گرم با آب(،  74 دمای مخلوط بتن 

 )بتن پر مقاومت(  93و 

 )هوای سرد( 84)هوای گرم(  75و  62 انتقال بتن 

  143، 93، 84، 71، 77، 69 عمل آوری بتن 

 268 دال مشبک 

 258 دال یک طرفه 

  دال بدون  تیر 

 )دال  207، 332، 2385 هسته ستون 

 20و  127)آزمون(  فوق کاهنده آب 

 123 دانه بندی سنگدانه سبک مصرفی در بتن سازه ای 

 117 دانه بندی سنگدانه ریزی درشت مصرفی در بتن 

 90 مقاومت فشاری مشخصه بتن پر مقاومت 

 172 لوله مدفون در بتن 
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 اجرا - آزمون  مبحث نهم های شاخص کلیدواژه

 صفحه واژگان کلیدی

 146 مقاومت فشاری نسبی بتن 

 27 قطر کلاف میلگرد  

 164 حداقل زمان لازم برای قالب برداری  

 57، 16 بزرگترین اندازه اسمی سنگدانه 

 304، 302 وصله پوششی میلگردهای با قطر مختلف  

 321 جوش دادن خاموت 

 331، 329، 305، 304، 303)محدودیت(  302، 301 وصله پوششی میلگرد  

PH 124  127و 

 57و  58 حداقل ضخامت پوشش بتن روی میلگرد  

 74، 13 کیسه سیمان 

 27 قطر کلاف میلگرد  

 57و  58 حداقل ضخامت پوشش بتن روی میلگرد    

 )بازشو( 267، 264 سیستم داال 

 268، 267، 235 بازشو در دال 

 )عبور لوله( 172 میل مهار قالب  

 172 لوله مدفون در بتن 

 57و  58 حداقل ضخامت پوشش بتن روی میلگرد  

 25 رویه میلگرد  

 46 بتن مسلح  
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 24 طبقه بندی میلگرد از نظر روش ساخت  

 8 درج ارقاذم کامل دما در دفترچه کارگاه  

 )سنگ و شانه( 294، 151 خم کردن میلگرد  

 85 بتن ریزی با پمپ

 362 تنیده طولی حداقل آرماتور غیر پیش

 285 آرماتور طولی شمع درجا 

)ستون  201)پیش تنیده(  367و  330و  3285 آرماتور طولی  

 معمولی(

 122 میانگین وزن مخصوص آزمونه  

 121  آزمایش لوس آنجلس

 122 میانگین وزن مخصوص آزمونه  

 122 بتن سازه ای با سنگدانه سبک  

 )میزان مجاز( 120، 116 دانه پولکی و سوزنی  

 )پر مقاومت( 92 مقاومت فشاری بتن 

 59 کارایی بتن الیافی 

 53 مقاطع بتن نازک  

 146، 54)معمولی/ ویژه(  13، 12 سیمان پرتلند پوزولانی 

 85 بتن پمپی 

 60 سرعت مخلوط کن  

 43 آسیب دیدگی بتن 

 )برداشتن( 163، 161 پایه اطمینان 

 164 برداشتن قالب  
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 159 رو اداری ساختان بتنی متعارف  

 52، 22، 21، 16 خاکستر بادی 

 128، 78، 21، 12 مواد شبه سیمانی 

 66 تخماق  

 )پر مقاومت( 354، 66 میله فولادی  

 

 عادلــــــواژگان م

 

 9مبحث 

 انحراف مجازی= رواداری
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 نهممبحث  نظارتسوالات آزمون 

تـر از  از رده پـایین  اهمیت، بـا دسـتور ............ و بـرای بـتن    . اختلاط بتن با دست .................. به جز موارد استثنایی و کم1

 (92سال  -................ )نظارت

 C16. به هیچ وجه مجاز نیست ـ دستگاه نظارت ـ 1

 C16. مجاز نیست ـ کارفرما ـ 2

 C20. به هیچ وجه مجاز نیست ـ کارفرما ـ 3

 C20 . مجاز نیست ـ دستگاه نظارت ـ4

 (1گزینه )

... دهانه بزرگتر از ................ متر، تیرهای کنسـول بـه طـول بیشـتر از .........     های اطمینان برای تیرهای بابینی پایه. پیش2

هـای  های کنسول به طول بیشتر از ............ متر اجبـاری اسـت. تعـداد پایـه    های با دهانه بزرگتر از ......... متر و دالمتر، دال

 (92ال س-..... متر تجاوز نکند. )نظارتاطمینان باید طوری باشد که فاصله آنها به هر حال از ....

1 .6-3-3-5/1-4  2 .6-3-4-2-4 

3 .5-5/5-3-2/3-1  4 .5-5/2-4-2-3 

 ( 3گزینه )

 (93آبان-. استفاده از کلرید کلسیم .......... )نظارت3

 درصد سیمان استفاده نشود، ممنوعیت استفاده در بتن مسلح ندارد. 2. در صورتی که بیش از 1

 کیلو سیمان در مترمکعب مجاز است. 350بتن مسلح با عیار . فقط در 2

 . فقط در بتن مسلح سبک مجاز است.3

 . فقط در بتن بدون فولاد مجاز است.4
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 ( 4گزینه )

های کناری که به طور دائم از یک طرف در جوار دیوار خاکی مقاوم هسـتند، حـداقل   . پس از گودبرداری و هنگام اجرای پی4

 (93آبان-مت باشد؟)نظارتتواند چند میلیمیلگردها میضخامت پوشش 

 میلیمتر 50. 1

 مترمیلی 60. فاصله بین رویه میلگردها، اعم از طولی و یا عرضی تا نزدیکتین سطح آزاد بتن و 2

 مترمیلی 75. 3

 میلیمتر 50. در نوع شرایط محیطی متوسط 4

 ( 3گزینه )

 (93آبان-ت؟)نظارت. کدام یک از عبارات زیر قابل قبول نیس5

 شود.بناي طراحی لحاظ میمو بالاتر  c30تنیده، بتن رده هاي بتنی پیش. براي ساختمان1

 باشد. 100ها کمتر از هاي قابی مهار نشده جانبی به شرطی مجاز است که لاغري ستون. تحلیل خطی در ساختمان2

 ها مجاز است.. استفاده از میلگرد ساده فقط در دورپیچ3

 باشد.می %2و براي بتن معمولی  %15ضریب پواسون براي بتن با مقاومت بالا . 4

 ( 4گزینه )

 (93خرداد -رت. الیاف در بتن نقش ............... را دارد. اما تأثیرگذاری در بتن به .............. الیاف بستگی دارد. )نظا6

 ها ـ نوع و مقدار. کنترل ترک1

 ل، نسبت ظاهريها ـ شکل، طو. کنترل ترک2

 ها، مقاومت کششی و مکانیزم مهاري. کنترل ترک3

 باشد.. هر سه مورد فوق صحیح می4

 (4گزینه )
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 (93رداد خ-آب مصرفی در بتن براساس استانداردهای ایران چقدر است؟)نظارت PH. مقادیر حداقل و حداکثر 7

1 .5-8.5  2 .4.5-8.5  3 .5-9  4 .5.5-9.5 

 ( 1گزینه )

کن تهیه شود، پس از ریختن تمام مواد متشکله، حداقل مدت زمان اختلاط چنـد ثانیـه    بتن در کارگاه و توسط مخلوط. اگر 8

 (94مرداد-است؟)نظارت

1 .120  2 .60  3 .90  4 .150 

 ( 3گزینه )

 ـ هـایی کـه در تمـا   . حداقل ضخامت پوشش بتن روی میلگردها در شرایط محیطـی متوسـط بـرای شـالوده    9 ا س مـداوم ب

 (94مرداد-متر است؟)نظارتهای مقاوم خاکی باشند، چند میلیدیواره

1 .75  2 .50  3 .60  4 .45 

 ( 1گزینه )

 (94همنب-های زیر صحیح نیست؟)نظارت. کدام یک از گزینه10

 . ویبراتور باید حد امکان به صورت قائم وارد بتن شود.1

 استفاده شود.ها باید از ویبره درونی . براي تراکم بتن ستون2

شـود بـتن لایـه قبلـی بـه ریزي باید به نحوي باشد که وقتی لایه بعـدي ریتتـه میریزي دیوارها سرعت بتن. در بتن3

 صورت خمیري باشد.

 ن با حباب هوا الزامی است.گیرند، ساخت بتهایی که در معرض یخ زدن و آب شدن متوالی قرار می. در بتن4

 ( 2گزینه ي )

 (94همنب-های زیر صحیح است؟)نظارتز گزینه. کدام یک ا11

 درصد بیشتر باشد. 50. در اجراي بتن در هواي سرد نسبت آب به سیمان نباید از 1
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درجـه سلسـیوو و رطوبـت نسـبی  35. شرایط اجراي بتن در هواي گرم وقتی الزامی است که دماي محیط بیش از 2

 درصد است. 70کمتر از 

 درجه سلسیوو براي بتن معمولی باشد. 30شتر از . دماي متلوط بتن نباید بی3

 . هنگام اجراي بتن در مناطق خلیج فارو نباید از سیمان پوزولانی استفاده شود.4

 ( 1گزینه ي )

 (94همنب-های زیر صحیح است؟)نظارت. کدام یک از گزینه12

 کنند.. براي تندگیر کردن ملات گچ به آن خاک رو اضافه می1

 ه ملات براي لوز دادن آن مجاز است.. افزودن خاک ب2

 . استفاده از ملات ماسه و آهک در مصرف بین درز مناسب نیست.3

 هاست.درصد وزن مواد چسباننده در ملات 5. حداکثر میزان مجاز افزودن رنگ به ملات 4

 ( 3گزینه ي )

 (95هریور ش-)نظارت . ساخت بتنی حاوی سرباره و متاکائولین با نسبت آب به سیمان .............13

 و کمتر در هواي سرد مجاز است. 0.4. 2 و کمتر در هواي سرد مجاز نیست. 0.4. 1

 و بیشتر در هواي سرد مجاز است. 0.2. 4 و کمتر در هواي سرد مجاز است. 0.3. 3

 ( 1گزینه )

 (95هریور ش-های زیر صحیح است؟)نظارت. کدام یک از گزینه14

 درجه سلسیوو باشد. 15نباید بیشتر از  . دماي متلوط بتن معمولی1

درصد آب متلوط را با یـخ خـرد شـده  75توان تا . اگر دماي متلوط بتن بیش از حد مجاز بود می2

 جایگزین کرد.
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ریزي با کامیون )تراک میکسر( باید بـه یـک سـاعت محـدود . انتقال بتن از محل ساخت تا محل بتن3

 شود.

 روز است. 5آوري بتن . حداقل زمان عمل4

 ( 2گزینه )

 (95سفند ا-های زیر صحیح نیست؟)نظارت. کدام یک از گزینه15

 سانتیمتر تجاوز کنند. 35هاي مشبک، فاصله میلگردهاي خمشی نباید از . به جز در دال1

ها نباید کمتر از آرماتورهاي حرارتی در دال . مقادیر آرماتورهاي به کار رفته در ناحیه کششی دال2

 باشند.

 گیرند.خمشی به صورت مشبک قرار می هاي یک طرفه آرماتورهاي. در دال3

هاي بدون تیر در هر نوار ستونی در زیر دال باید حداقل دو میلگرد بـه طـور سراسـري از . در دال4

 ها عبور داده شوند.داخل هسته ستون

 3گزینه 

 (95سفند ا-های زیر صحیح است؟)نظارت. کدام یک از گزینه16

در صورتی افزودن مواد فوق کاهنده آب )با هـدف کاهنـدگی آب( بـه بـتن، مقـدار هـواي بـتن در . 1

 آزمون باید کنترل شود.

هاي ملات بتن ساخته شده با آب غیرآشامیدنی باید معـادل نظیـر آن بـا روزه آزمونه 20. مقاومت 2

 آب مقطر باشد.

 عیین شده و کنترل شوند.هاي مصرفی در بتن باید هر روز تبندي سنگدانه. دانه3
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 باشد.هاي درشت با الک مجاز نمیبندي سنگدانه. روز آزمون دانه4

 1گزینه

 

 نهممبحث  اجراسوالات آزمون 

 

روزه بتن با سـیمان   28روزه نسبت به مقاومت فشاری  28و  7مقاومت فشاری نسبی بتن با سیمان نوع سوم در سنین  .1

 93ابان –نوع یک چقدر خواهد بود؟ اجرا )معماری(

 0.85و  0.5( 4  1.1و  0.79( 3  1و  0.66( 2  0.9و  0.56( 1

  3گزینه 

 93ابان –متر از چه مقداری برحسب متر نباید کمتر باشد؟ اجرا )معماری(میلی 12با قطر  S400. قطر کلاف میلگرد رده 2

1 )2.4  2 )3.0  3 )1.8  4 )2.0 

  1گزینه 

های های بتنی ............ و پایه. در صورتی که دمای محیط صفر درجه باشد حداقل زمان لازم برای برداشتن قالب زیرین دال3

 93خرداد-عماری( اطمینان ............. است. اجرا )م

 روزشبانه 25روز ـ شبانه 20. 2  ساعت 36ساعت ـ  30. 1

 ساعت 100ساعت ـ  72. 4  روزشبانه 25روز ـ شبانه 10. 3

  3گزینه 

 93ردادخ-های زیر صحیح است؟ اجرا )معماری( . کدام یک از گزینه4

 متر بیشتر باشد.میلی 20آرمه نباید از هاي درشت در بتن. بزرگترین اندازه اسمی سنگدانه1
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 متر بیشتر باشد.میلی 25آرمه نباید از هاي درشت در بتن. بزرگترین اندازه اسمی سنگدانه2

 متر بیشتر باشد.میلی 35هاي درشت در بتن آرمه نباید از . بزرگترین اندازه اسمی سنگدانه3

 شد.متر بیشتر بامیلی 38 آرمه نباید ازهاي درشت در بتن. بزرگترین اندازه اسمی سنگدانه4

  4گزینه 

هـای  متر با مجاور هم قرار دادن وصله پوششی شده باشند، کدام یـک از گـزاره  میلی 40و  38. اگر دو میلگرد به قطرهای 5

 94مرداد –زیر صحیح است؟ اجرا )معماری(

 باشد.. این روش در مورد این دو میلگرد مجاز نمی1

 طول گیرایی میلگرد کششی باشد. 1.3 . طول پوشش باید حداقل برابر2

 . طول پوشش لازم باید براساو طول پوشش لازم براي هر یک تعیین شود.3

 برابر قطر میلگرد کوچکتر باشد. 5. فاصله محور تا محور دو میلگرد نباید بزرگتر از 4

  1گزینه 

–های زیر صـحیح اسـت؟ اجـرا )معمـاری(    گزینهشوند، کدام یک از خیز طراحی میهایی که در مناطق زلزله. در ساختمان6

 94مرداد 

 . تمامی آرماتورهاي طولی تیرها باید از ناحیه هسته ستون عبور کنند.1

 استفاده شود. ها باید از وصله پوششی. در محل اتصالات تیرها به ستون2

 ودداري شود.ها به میلگردهاي طولی خ. باید از جوش دادن تمامی خاموت3

 متر باشد.میلی 75گاه نباید بیشتر از تورهاي عرضی فاصله اولین تنگ از بر تکیه. در آرما4

  3گزینه 
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7 .PH )95اسفند –آب مصرفی در بتن نباید ................ اجرا )معماری 

 باشد. 8یا بیشتر از  5. کمتر از 2  باشد. 8.5یا بیشتر از  5. کمتر از 1

 باشد. 8.5یا بیشتر از  6. کمتر از 4  باشد. 8یا بیشتر از  6. کمتر از 3

  1گزینه 

های کلرید( بوده و در زیر سطح آب زیرزمینی واقع . در شالوده یک ساختمان که در تماس با خاک مهاجم )در معرض یون8

متر استفاده شـده، حـداقل ضـخامت پوشـش بـتن روی میلگردهـا چنـد        میلی 38گردیده است، از میلگردهای آجدار با قطر 

 95اسفند –متر است؟ اجرا )معماری(میلی

1 .75  2 .90  3 .85  4 .100 

  4گزینه 

 95اسفند –های زیر صحیح است؟ اجرا )معماری(. کدام یک از گزینه9

 . تعیین وزن فولاد مصرفی به تفکیک هر نوع میلگرد، جزء وظایف طراح ساختمان در قبال کارفرمـا1

 نیست.

 ها دارد.اي پایداري کمتري در برابر سولفاتد روباره. بتن ساخته شده با سیمان پرتلن2

هاي سیمانی با کمی فاصـله از هـم و در منـاطق شـرجی چسـبیده بـه هـم . در مناطق خشک کیسه3

 شوند.نگهداري می

 پاکت است. 8توان بر روي هم انبار کرد هاي سیمان که در مناطق خشک می. حداکثر تعداد کیسه4

 3گزینه 

توان به صورت کلاف تحویل گرفت؟ در این صورت قطر کلاف میلگردها باید را می mm12با قطر  S340دهای . آیا میلگر10

 94بهمن–حداقل چقدر باشد؟ اجرا )معماری(
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 متر باشد.میلی 1200. بلی و قطر کلاف میلگرد باید حداقل 1

 شوند.نمیبندي به بالا به صورت کلاف بسته mm10. خیلی میلگردهاي با قطر از 2

 متر باشد.میلی 2000. بلی و قطر کلاف میلگرد باید حداقل 3

 متر باشد.میلی 2400. بلی و قطر کلاف میلگرد باید حداقل 4

  4گزینه 

 94بهمن–معماری()های مسلح در معرض یون کلرید .......... اجرا . برای بتن11

متر به پوشش بتن میلگـرد اضـافه میلی 10 متر، بایدمیلی 38. در صورت استفاده از میلگرد با قطر 1

 شود.

متـر میلی 45ها . حداقل ضتامت پوشش بتن روي میلگرد در شرایط محیطی متوسط براي شـالوده2

 است.

متر کـاهش میلی 25توان تا . در صورتی که حفاظت سطحی اعمال شود، مقادیر پوشش بتنی را می3

 داد.

در قطعاتی که در معرض نفوذ یون کلریـد بـر ا ـر وزش . حداقل ضتامت پوشش بتن روي میلگرد 4

 متر است.میلی 30بادهاي داراي یون نمک نیستند 

  1گزینه 

 94بهمن–ن تحلیل ویژه مقاومت سیستم ...................... اجرا )معماری(های بتنی و بدو. در سیستم دال11

 بینی کرد.توان بازشوهایی در هر محل پیش. می1
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متر حی مشترک بین یک نوار ستونی و یک نوار میانی متقاطع دال فقط بازشوهایی با ابعاد ک. در نوا2

 بینی کرد.توان پیشچهارم عرض نوار در هر جهت میاز یک

وار . در نواحی مشترک بین دو نوار ستونی متقاطع دال فقط بازشوهایی با ابعاد کمتر از یک هفتم ن3

 .بینی کردتوان پیشدر هر جهت می

متر . در نواحی مشترک بین یک نوار ستونی و یک نوار میانی متقاطع دال فقط بازشوهایی با ابعاد ک4

 بینی کرد.توان پیشاز یک هشتم عرض نوار می

  2گزینه 

–های پلاستیکی برای عبـور میـل مهارهـای قالـب ............ اجـرا )معمـاری(      . در اجرای دیوارهای بتنی با استفاده از لوله12

 95شهریور 

 سیمان پر شوند. ها با ملات ماسهبرداري باید داخل لوله. در تمامی موارد پس از قالب1

 درصد تقلیل یابد، الزامی است. 4ها با ملات ماسه سیمان در صورتی که مقطع بتن . پر کردن لوله2

 برداري نیست.ها پس از قالب. نیازي به پر کردن لوله3

 ی است.درصد تقلیل یابد الزام 2ملات ماسه سیمان در صورتی که مقطع بتن  ها با. پر کردن لوله4

  2گزینه 

 .172، صفحه 7مبحث نهم، بند 

های روزمینی اجرا شده با بتن مسطح در نـواحی نزدیـک بـه سـاحل و در معـرض وزش بادهـای حـاوی        . در ساختمان13

هـا  یا عرضی تا نزدیکترین سطح آزاد بتن نباید در شالوده لیهای کلرید، حداقل فاصله بین رویه میلگردها، اعم از طویون

 95شهریور –کمتر از ................... باشد. اجرا )معماری(
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 میلیمتر 60. 4  میلیمتر 90. 3  میلیمتر 50. 2  میلیمتر 75. 1

  4گزینه 

 92آذر –)معماری( رست است؟ اجرابندی میلگردها از نظر روش ساخت ناد. کدام گزینه در مورد طبقه14

 . فولاد سرح اصلاح شده2  . فولاد گرم اصلاح شده1

 . فولاد سرد نورد شده4  . فولاد گرم نورد شده3

  4گزینه 

 92آذر –. در کدام یک از مواقع زیر درج ارقام کامل مربوط به دما در دفتر کارگاه ضرورت قطعی دارد؟ اجرا )معماری(15

 درجه سلسیوو باشد. 30فر درجه و یا بیشتر از . در مواقعی که دما کمتر از ص1

 درجه سلسیوو باشد. 32درجه و یا بیشتر از  5. در مواقعی که دما کمتر از 2

 درجه سلسیوو باشد. 30درجه و یا بیشتر از  10. در مواقعی که دما کمتر از 3

 . در تمامی مواقع.4

  2گزینه 

 92آذر –اجتناب کرد؟ اجرا )معماری(. در چه شرایطی باید از خم کردن میلگردها 16

 رجه سلسیوو کمتر باشد.د -5. در شرایطی که دماي میلگردها از 1

 رجه سلسیوو کمتر باشد.د -3. در شرایطی که دماي میلگردها از 2

 رجه سلسیوو کمتر باشد.د -1. در شرایطی که دماي میلگردها از 3

 یلگردها ندارد.. شرایط خم کردن میلگردها ربطی به درجه حرارت م4

  1گزینه 
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 . جمله زیر را کامل نمایید.17

ریزی با پمپ باید طرح اختلاط بتن چنان انتخاب شود که نسبت آب به سیمان ........... مقدار ممکن را داشته و مقدار برای بتن

 92آذر –آن از ............. تجاوز ننماید. اجرا )معماری(

 6/0. کمترین ـ 2  6/0. بیشترین ـ 1

 9/0. بیشترین ـ 4   9/0. کمترین ـ 3

  2گزینه 

 96های کوبشی چه میزان است؟ اجرا های عمیق از نوع شمعحداقل آرماتورهای طولی در پی.18

 شکلهاي مربعآرماتور براي شمع 4درصد سطح مقطع شمع و حداقل  8. حداقل 1

 هاي مربع شکلآرماتور براي شمع 4درصد سطح مقطع شمع و حداقل  1. حداقل 2

 ايهاي دایرهآرماتور براي شمع 4درصد سطح مقطع شمع و حداقل  1. حداقل 3

 هاي چندضلعیآرماتور براي شمع 6درصد سطح مقطع شمع و حداقل  5. حداقل 4

 باشد.صحیح می 3و  2هاي گزینه

 96کدام گزینه در تهیه بتن صحیح است؟ اجرا .19

توانـد از درصد وزن کل نمونه می 40میلیمتر، حداکثر  25کثر اندازه هاي با حدادانه. در بتن با سنگ1

 هاي سوزنی یا پولکی باشد.سنگدانه

 درصد باشد. 12ثر آنجلس باید حداکهاي مصرفی طبق آزمایش لس. میزان کاهش وزن سنگدانه2

ص حداقل از داکثر میانگین جرم متصوحبراي تعیین  اي یا سنگدانه سبک،هاي بتن سازه. در نمونه3

 روزه خشک شده در هوا باید استفاده کرد. 28آزمونه بتنی  5
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 باشد.صحیح می 3و  1. هر دو گزینه 4

 باشد.صحیح می 1گزینه 

 96های زیر صحیح است؟ اجرا کدام یک از گزینه .20

 توان بتن پرمقاومت با مقاومت فشاري بیشتر تهیه کرد.. با بیشتر کردن حداکثر اندازه شن می1

گیري قرار روزه معیار و مورد اندازه 28هاي پرمقاومت زودرو باید در سن . مقاومت فشاري بتن2

 گیرد.

گیري قـرار روزه معیار و مورد انـدازه 8هاي پرمقاومت زودرو باید در سن . مقاومت فشاري بتن3

 گیرد.

 شود.ز اسلامپ استفاده میگیري کارایی بتن الباقی ا. براي اندازه4

 باشد.صحیح می 2گزینه 

به میـزان   SO3در مقاطع بتنی نازک زیرزمین یک مجموعه مسکونی در شرایط شدید محیطی از نظر سولفات با مقدار  .21

 96درصد در خاک ............. اجرا  0.9

در  5درصد پوزولان را جـایگزین سـیمان نـوع  25هاي پرتلند پوزولانی با حداکثر توان سیمان. می1

 گرفت. نظر

 5تـوان از سـیمان نـوع هاي پرتلند پوزولانی به طور کلی مجاز نیست و فقط می. استفاده از سیمان2

 استفاده کرد.

در  5درصد پوزولان را جایگزین سـیمان نـوع  25هاي پرتلند پوزولانی با بیش از توان سیمان. می3

 نظر گرفت.
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توان از سیمان نوع یـک و فقط می کلی مجاز نیستهاي پرتلند پوزولانی به طور . استفاده از سیمان4

 استفاده کرد.

 باشد.صحیح می 3گزینه 

هـای پمپـی،   کن در اختلاط بتن و چگونگی مخلـوط بـتن در بـتن   های زیر برای سرعت مناسب مخلوطکدام یک از گزینه .22

 96صحیح است؟ اجرا 

تا  45ه بین میلیمتر باشد، مقدار بهینه ریزدان 20دور در دقیقه ـ اگر حداکثر اندازه سنگدانه  18تا  6. 1

 درصد است. 50

هاي لولـه پمـپ دور در دقیقه ـ متلوط بتن نباید خمیـري و چسـبنده باشـد تـا بـه جـداره 10تا  4. 2

 نچسبد.

ها حرکـت الامکان خشک باشد تا به راحتی در لولـهدور در دقیقه ـ متلوط بتن باید حتی 25تا  15. 3

 کند.

 دور در دقیقه ـ متلوط شن باید خمیري و چسبنده باشد. 18تا  6. 4

 گزینه صحیح وجود ندارد.

 

 نظارت - آزمون  مبحث نهم های شاخص کلیدواژه

 

 صفحه واژگان کلیدی

 61 اختلاط بتن سازه ای با دست 
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 )برداشتن( 163و  161 پایه اطمینان 

 20 کلرید کلسیم 

 58و  57 حداقل ضخامت پوشش بتن روی میلگرد 

 57 پوشش بتن روی میلگرد 

 345 ساختمان بتنی پیش تنیده 

 194و  183 تحلیل خطی 

 184 ضریب پواسون 

)میلگرد ساده(  185، 214، 306، 200، 196، 25 دور پیچ 

 331، 333، 328، 329)پیچشی(  220

 94 بتن الیافی 

 124 آب مصرفی در بتن 

 61 مدت عمل اختلاط 

 58و  57 حداقل ضخامت پوشش بتن روی میلگرد 

 65 ویبراتور 

 66و  65 تراکم ستون 

 65 بتن روی دیوار 

 80 اجرای بتن در هوای سرد 

 73 اجرای بتن در هوای گرم 

 49و  78 اجرای بتن در مناطق ساحلی خلیج فارس و دریای عمان 

 71و  70 متاکائولین 
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 84)هوای گرم با یخ(  75)هوای گرم با آب(،  74 دمای مخلوط بتن 

 )بتن پر مقاومت(  93و 

 )هوای سرد( 84)هوای گرم(  75و  62 انتقال بتن 

  143، 93، 84، 71، 77، 69 عمل آوری بتن 

 268 دال مشبک 

 258 دال یک طرفه 

  دال بدون  تیر 

 )دال  207، 332، 2385 هسته ستون 

 20و  127)آزمون(  فوق کاهنده آب 

 123 دانه بندی سنگدانه سبک مصرفی در بتن سازه ای 

 117 دانه بندی سنگدانه ریزی درشت مصرفی در بتن 

 90 مقاومت فشاری مشخصه بتن پر مقاومت 

 172 لوله مدفون در بتن 
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 1392ویرایش سال /9سوالات مبحث

 کدام یک از موارد زیر جزو اطلاعات دفترچه کارگاه می باشد؟ – 1

 ( همه موارد4 ( رده کیفیت و نسبت های اختلاط مصالح بتن3( پیشرفت کلی کار       2 ( شرایط جوی1

ب می یاسآ........... به منظور افزای  زمان گیر  سیمان پرتلند کلینلر آن را به همراه مقدار مناسبی ..... – 2

 کنند؟

 2و  1( گزینه 4 (کلرید کلسیم3 ( سولفات کلسیم متبلور خام2 ( سنگ گچ1

 استفاده از کدام نوع سیمان در بتن آرمه م از نیست؟ – 3

          ( سیمان پرتلند روباره ای یا سرباره ای 2 ( سیمانپرتلند پوزولانی       1

 ( هر سه مورد4   ( سیمان بنایی3   

ای هکیسه  در کدام نوع سیمان علاوه بر نوع سیمان و تاریخ تولید سیمان باید مقاومت سیمان برروی –4

 سیمان درج شود؟

 سیمان بنایی (4      2( سیمان نوع 3    ( سیمان پرتلند رنگی2   ( سیمان نوع یک1

اید مصرف بدرصد چندروز پس از تولید  90کیسه های سیمان ای که در مناطق با رطوبت نسبی کمتر از  – 5

 شوند؟

1 )90  2 )45  3 )60      4)30 

 کدام یک از گزینه های زیر صحیح می باشد؟ – 6

 ت.ما نیسدرقبال کارفر( تعیین وزن فولاد مصرفی به تفلیک هر نوع میلگرد جزو وظایف طراح ساحتمان 1

 ( بتن ساخته شده با سیمان پرتلند  روباره ای پایداری کمتری دربرابر سولفات ها دارد.2
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ری می ( در مناطق خشک کیسه های سیمان با فاصله کمی از هم در مناطق شرجی چسبیده به هم نگهدا3

 شوند.

 .پاکت است 8م انبار کرد، ( حداکرر تعداد کیسه های سیمان در مناطق خشک می توان برروی ه4

 استفاده از کلرید کلسیم .................................. ؟ –7

   ( فقط در بتن مسلح  سبک م از است.1

 ( فقط در بتن بدون فولاد م از است. 2

 کیلو سیمان در مترملع      350( فقط در بتن مسلح ، با عیار 3

 .فاده نشود، ممنوعیت استفاده در بتن مسلح  ندارددرصد سیمان است2( در صورتی که بی  از 4

 حداکرر میزان مصرف مواد امروزی چنددرصد وزنی سیمان است؟ – 8

1 )2      2 )3   3 )5  4 )6 

ی ما نشان رکدام یک از ترتی  های زیر مقاومت صحیح کششی نهایی  میلگردهای آجدار از زیاد به کم  – 9

 دهد؟

         جناغی –مارپیچ  –( مرک  2   مرک  –جناغی  –( مارپیچ 1

 مارپیچ –جناغی  –( مرک  4جناغی             –مرک   –( مارپیچ 3  

 ؟ میلی متر از چه مقداری برحس  متر نباید کمتر باشد12با قطر  S 400قطر کلاف میلگرد رده  – 10

   

1 )4/2  2 )2400  3 )2  4 )8/1 
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کششی این  آرامید به ترتی  چند درصد مقاومت –کربن  –مقاومت فشاری میلگردهای کامپوزیتی شیشه  – 11

 میلگردها می باشد؟

1 )55 – 78 – 20      2 )20 – 78 – 55        3 )55 – 20 – 78      4 )78 – 55 – 20 

مونه نشده در  های اندازه گیریمقاومت فشاری مشخصه بتن مقاومتی است که . . . . . . تمامی مقاومت  – 12

 های استوانه ای استاندارد براساس آزمای  های . . . . . . باشد؟

 روزه کمتر از آن   28 –درصد  5( حداکرر 2  روزه کمتر از آن 28 –درصد  5( حداقل 1

 روزه بیشتر از آن 28 –درصد  5( حداقل 4  روزه بیشتر از آن 28 –درصد  5( حداکرر 3  

 ن مطالعهی و بدوبرای بتن های پایین تر از چه رده ای می توان نسبت های اختلاط را براساس ت ارب قبل – 13

 آزمایشگاهی تعیین کرد؟

1 )16 C  2 )25 C  3 )20 C              4 )30 C 

 انهدات نشیک پایه ح یم  بتن آرمه بعد از سال ها اجرا دچار ترک خوردگی های عمیق شده است مشا – 14

ن مل تریمی دهد که آسی  های وارده از داخل جسم بتن شروع شده است کدام یک از گرینه هاس زیر متح

 علت این امر می تواند باشد؟

          ( حمله سولفاتی2   ( وجود یون کلر در محیط1

 ( واکن  قلیایی سنگدانه4   ( کربناسیون بتن 3   

 یایی بتن نمی شود؟کدام یک از موارد زیر باعث افزای  پا – 15

               ( تامین حداکرر تراکم با وسایل مناس 2  ( کاه  نسبت آب به سیمان1

 ( افزای  نفوذپ یری با استفاده از افزودنی های شیمایی4  ( بهینه سازی عیار سیمان3   
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دید شحیطی مرایط کدام یک از شرایط زیر برای بتن مصرفی در ساختمان بتن آرمه واقع در مناطقی با ش –16

 ( در معر  یون های کلرید قابل قبول است؟B) دسته بندی 

 350 و مقدار مواد سیمانی برابر  C 25( بتن رده 1

 5/0و حداکرر نسبت آب به مواد سیمانی برابر  C 35بتن رده  (2

 45/0و مقدار نسبت آب به مواد سیمانی برابر  C 35( بتن رده 3

 300 و مقدار مواد سیمانی برابر  C 30( بتن رده 4

 اشد؟بحداکرر مقدار م از یون کلرید  قابل حل در آب چنددرصد وزن سیمان بتن پی  تنیده  می  –17

1 )06/0  2 )08/0  3 )6/0  4 )8/0 

تر می محداکرر میزان نفوذ آب از آزمای  نفوذپ یری بتن مسلح  در شرایط محیطی شدید چه میلی  –18

 باشد؟

1 )50  2 )30  3 )10  4 )45 

 50نگدانه اسمی س مقدار کل حباب های هوا برای بتن مقاوم در برابر یخ زدن و آب شدن با حداکرر اندازه – 19

 میلی متر در شرایط محیطی شدید چقدر می باشد؟

1 )4  2 )5  3 )6  4 )7 

سمی ندازه اتن تازه درصورتی که ادر طرح مخلوط بتن تازه حداقل مقدار درصد حباب هوای لازم در ب – 20

و  می باشد میلی متر و احتمال یخ زدگی در شرایط محیطی متوسط را داشته باشد، چه مقداری 19سنگدانه 

 می باشد؟ C 40بتن موردنظر از رده 

1 )5  2 )6  3 )4  4 )3 
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رار قتیییر ره  آب مدر شرایط محیطی فوق العاده شدید از نظر سولفات، اگر ساختمان در تماس با سف – 21

 شد؟گیرد و از سیمان آمیخته مناس  استفاده شود. حداکرر نسبت آب به مواد سیمانی چقدر می با

1 )4/0  2 )55/0  3 )5/0  4 )45/0 

تماس  حداقل ضخامت پوش  بتن  روی میلگردها در شرایط محیطی متوسط برای شالوده هایی که در – 22

 ی باشد، چند میلی متر است؟مداوم با دیواره های مقاوم خاک

1 )45              2 )75   3 )50  4 )60 

اوی ادهای حساختمان روی زمینی اجرا شده با بتن مسلح  در نواحی نزدیک به ساحل و در معر  وز  ب – 23

 اشد؟متر ب یون های کلرید حداقل ضخامت پوش  بتن روی میلگردها باید در شالوده ها کمتر از چند میلی

1 )50  2 )60  3 )90  4 )75 

نی زیرزمی یک ساختمان که در تماس با خاک مهاجم )درمعر  یون های کلرید( بوده و در زیر سطح آب – 24

امت پوش  بتن میلی متر استفاده شده است. حداقل ضخ 40واقع گردیده است. از میلگرده های آجدار با قطر 

 می باشد؟روی میلگردهای تیر ها  وستون ها چند میلی متر 

1 )85  2 )75  3 )60  4 )90 

 زای بتنسرعت دوران دیگ کامیون های مخلوط کن در حالت همزن به منظور جلوگیری از جداشدگی اج – 25

 چند دور در دقیقه می باشد؟

 12تا  8( 4        6تا  2(  3                8تا  6( 2  8تا  2( 1

امه ط کن اداز ریختن تمامی مواد تشلیل دهنده به داخل مخلو عمل اختلاط بتن حداقل چند دقیقه پس – 26

 دارد؟
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1 )5/1  2 )5/2   3 )2  4 )1 

 اشد.تر می بفاصله حمل در چرخ های دستی حداکرر . . . . . متر و در دامپر حداکرر . . . . . . م – 27

1 )120 – 60  2 )60 – 120        3 )70 – 130  4 )60 – 150 

 کدام یک از موارد زیر در مورد بتن ریزی صحیح می باشد؟ – 28

یی م دد جاب ا ( بتن باید تا حداملان نزدیک به محل نهایی خود ریخته شود تا از جدایی دانه ها بر اثر1

 جلوگیری شود.

یین تع ز پی رزها اد( بتن ریزی باید از آغاز تا پایان به صورت عملیاتی سریع وپیوسته در محدوده مرزها یا 2

 شده قطعات ادامه یابد.

ی دن متوالشو آب  ( استفاده از مواد حباب زا و ساخت  بتن با حباب هوا برای بتن هایی که در معر  یخ زدن3

 قرار می گیرند، الزامی است.

 ( همه موارد4

 حداکرر ارتفاع سقوط آزاد در بتن ریزی دیوار ها و ستون ها چند متر می باشد؟ – 29

1 )2/1  2 )5/1  3 )2  4)1/2 

 .........ویبراتور باید در داخل بتن به طور منظم و در فواصل مشخصی به نحوی فرو برده شود که – 30

 میلی متر ضروری نیست. 200( لرزانیدن دال بتنی با ضخامت کمتر از 1

 ( دو قسمت لرزانیده شده با هم هم پوشانی داشته باشند.2

 ده شود.( هر قسمت از بتن دوبار لرزانی3

 ( دو قسمت لرزانیده شده نباید با هم هم پوشانی داشته باشند.4
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 در مورد تراکم بتن گزینه صحیح را انتخاب کنید؟ – 31

 رد.( در کارهای کوچک و محدود تراکم بتن الزاما بایستی توسط ویبراتور های ماشینی صورت گی1

 برای تراکم بتن استفاده نمود.( در کارهای کوچک و محدود الزاما باید از میله فولادی 2

 ( در کارهای کوچک و محدود نیازی به تراکم بتن نیست.3

فولادی  ز میله( در کارهای کوچک و محدود و مخلوط های خمیری و روان می توان با اجازه دستگاه نظارت ا4

 )تخماق( برای تراکم بتن استفاده نمود.

ر مناس  ت آب انداختن در سطح آن مشاهده شد چه اقدامیهرگاه در هنگام عملیات پرداخت سطح بتن؛  – 32

 می باشد؟

  ( ادامه عملیات پرداخت1

 ( پخ  کردن سیمان برروی سطح بتن برای ج ب آب                2

 ( توقف عملیات پرداخت تا تبخیر آب ناشی از آب انداختن3

 ( استفاده از دستگاه مل  بدون کلاهک فیلتر4

 ساخت بتن حاوی سرباره و متاکائولین با نسبت آب به سیمان . . . . . . . ؟ – 33

 و کمتر در هوای سرد م از نیست   4/0( 2  و بیشتر در هوای سرد م از است. 2/0( 1

 و کمتر در هوای سرد م از نیست 3/0( 4  و کمتر در هوای سرد م از است 4/0( 3  

رجه حرارت برای بتنی که در د 45/0حداقل مدت عمل آوری بتن معمولی با نسبت آب به سیمان برابر  – 34

 درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی درصد اجرا شود، چند روز است؟ 35

 1 )6  2 )7      3 )10  4 )14 
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 در کدام شرایط دمایی و رطوبتی، اجرای بتن در هوای گرم محسوب می شود؟ – 35

 درصد 80درجه سلسیوس و رطوبت نسبی کمتر از  29ی محیط بی  از ( دما1

 درصد 70درجه سلسیوس و رطوبت نسبی کمتر از  30( دمای محیط بی  از 2

 درصد 90درجه سلسیوس و رطوبت نسبی کمتر از  20( دمای محیط بی  از 3

 درصد 70درجه سلسیوس و رطوبت نسبی کمتر از  15( دمای محیط بی  از 4

 دام ی از گزینه های زیر صحیح است؟ک – 36

 روز است. 5( حداقل زمان عمل  آوری بتن 1

 درجه سلسیوس باشد. 15( دمای مخلوط بتن معمولی نباید بی  از 2

شده جایگزین  درصد آب مخلوط را با یخ خرده 75( اگر دمای مخلوط بتن بی  از حد م از بود می توان تا 3

 کرد.

 ود.حدود شتا محل بتن ریزی با کامیون )تراک میلسر( باید به یک ساعت م ( انتقال بتن از محل ساخت4

رتی  تمان به حداقل و حداکرر مقدار سیمان یا مواد سیمانی در مناطق ساحلی خلیج فارس و دریایی  ع – 37

 چند کیلوگرم بر مترکع  می باشد؟

1 )350  /425  2 )300  /450  3 )250  /350     4 )350  /500 

از  وب بایددر اجرای بتن در هوای سرد درصورت استفاده از آب گرم  برای رساندن بتن به دمای مطل – 38

 تماس مستقیم آب گرم بی  از چند درجه و سیمان جلوگیری می کرد؟

1 )70           2 )50  3 )40  4 )45 
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ن نباید م   بتدر بتن ریزی در هوای سرد درصورتی که از مواد افزودنی روان کننده استفاده نشود اسلا – 39

 بی  از چند میلی متر انتخاب کرد؟

1 )50  2 )60  3 )40  4 )30 

موجود می باشند. حداقل  درجه سلسیوس -4میلی متر با دمای محیطی  900یک دال بتن آرمه به ابعاد  – 40

 هنگام اختلاط چند درجه سلسیوس می باشد؟دمای بتن 

1 )13  2 )16  3 )18  4 )10 

 استفاده از کدامیک از موارد زیر برای بتن پمپی مناس  نیست؟ – 41

                 7/2( بتن مدول نرمی ماسه برابر 2   میلی متر 70( بتن با اسلام  1

 5/0بتن با نسبت آب به سیمان( 4              کیلوگرم 300( بتن باعیار سیمان 3 

 باشد؟ اخل بتنددر بتن ریزی با قیف و لوله باید همیشه انتهای تحتانی لوله  حداقل به طول چند متر  – 42

 1تا  5/0( 4  8/0تا  5/0( 3          2تا  5/1( 2 5/1تا  1( 1

 سوب میپرمقاومت مح بتن هایی که مقاومت فشاری مشخصه آن ها بیشتر از چند مگاپاسلال است بتن –43

 شود؟

1 )40  2 )45               3 )50   4 )55 

 کدام یک از رو  های زیر در عمل آوری بتن پرمقاومت م از می باشد؟ –44

    ( پوش  چتایی خیس2  ( ای اد حوضچه بر روی دال ها1

  2و  1( گزینه 4   ( عمل آوری عایق3

 دارد. ف بستگیالیاف در بتن نق  . . . . . . را دارد. اما تاثیر گ اری در بتن به . . . . . الیا – 45
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 شلل، طول نسبت ظاهری               –( کنترل ترک ها 2  نوع و مقدار –( کنترل ترک ها 1

 ( هر سه مورد صحیح می باشد.4  مقاومت  کششی  –( کنترل ترک ها 3 

 د متراکم کدام عبارت  صحیح است؟درمورد بتن خو – 46

 عمل آوری با آب رسانی مناس  نبوده و باید عمل آوری عایقی صورت گیرد. (1

 استفاده از مواد افزودنی در تهیه  بتن خود متراکم م از نیست. (2

 متر است. 2/1ارتفاع م از بتن ریزی در سقوط آزاد  (3

 لرزاندن بتن خود متراکم م از نمی باشد. (4

 ه آزمایشیمیزان کاه  وزن سنگدانه های مصرفی شن از چ –رای تعیین زمان گیر  سیمان به ترتی  ب – 47

 استفاده می شود؟

 آزمای  سوزن ویلا    -( آزمای  سوزن و یلا 2       آزمای  لس آن لس –( آزمای  سوزن و یلا 1

 آزمای  بلین –( آزمای  اتوکلاو 4       ن لسآآزمای  لس  -( آزمای  لس آن لس 3

 گزینه صحیح را انتخاب کنید. –48

 ppmی بتن ( برای بتن سازی در شرایط محیطی متوسط حداکرر مقدار م از ذرات معلق  جامد در آب مصرف1

 وزنی می باشد. 3000

وزنی  ppm 500 ( برای بتن سازی در تمامی انواع بتن حداکرر مقدار م از قلیایی معادل در آب مصرفی بتن2

 می باشد.

مان ح م هدرصد وزن سیمان مصرفی در  5/2چربی معدنی آب مصرفی در یک ح م معین از بتن از  ( میزان3

 از بتن بیشتر نباشد.
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 ( هر سه مورد صحیح است.4

ونه ن از نمدرصورتی که ح م کل بتن مصرفی در پروژه ساختمانی از چند مترملع  کمتر باشد، می توا – 49

 برداری و آزمای  بتن صرف نظر کرد؟

1) 20                    2 )30 3 )25  4 )35 

تر طول ستون م 200مترملع  باشد، تواتر نمونه برداری از  1درصورتی که ح م هر مخلوط بتن بی  از  – 50

 چند نمونه می باشد؟

1 )4                      2 )3          3 )5     4 )2 

موارد  امیک ازوط به کنترل و بازرسی مشخصه های بتن کددر نوع آزمای  و زمان تلرار آزمای  های مرب – 51

 زیر صحیح است؟

    در تمامی موارد –یلنواختی بتن  (1

 به طور هفتگی  –( خشک کردن بتن 2

 هنگام آزمای  تعیین میزان هوای بتن –( روانی بتن 3

 به طورهفتگی  –( دقت برای اجتناب از توزیع غیر یلنواخت 4

ر داختمان سدر ساختمان های بتن آرمه حداکرر انحراف م از ستون ها از موقعیت مشخص شده در پلان  – 52

 بر پایه ا نیازههر چشمه چند میلی متر است؟ و حداکرر طول تیرهای کنسول که در اجرا هنگام برداشتن قال  

 اطمینان ندارد چند متر است؟

              متر 5/1 –ر میلی مت 50( 2    متر 5/2 –میلی متر  12( 1

 متر 2 –میلی متر  25( 4    متر 2 –میلی متر  9( 3   
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نی . . های بت درصورتی که دمای محیط صفر درجه باشد حداقل زمان لازم برای برداشتن قال  زیرین دال – 53

 . . . و پایه های اطمینان . . . .  است.

  شبانه روز 25 –شبانه روز  20( 2   ساعت 36 –ساعت  30( 1

 ساعت 100 –ساعت  73( 4   شبانه روز 25 –شبانه روز  10( 3 

 ...؟ال ....عبور میل مهارهای ق در اجرای دیوراه های بتن با استفاده از لوله های پلاستیلی برای –54

پر  سیمانودر تمامی موارد پس از قال  برداری باید داخل لوله ها با ملات ماسه  (1

 شوند.

لزامی تقلیل یابد ا %4ه ها با ملات سیمان درصورتی که مقطع بتن پرکردن لول (2

 است.

 نیازی به پرکردن لوله ها پس از قال  برداری نیست. (3

لزامی اتقلیل یابد  %2پرکردن لوله ها با ملات سیمان در صورتی که مقطع بتن  (4

 است.

 ای اد درزهای اجرایی کف ها باید در . . . . .  – 55

 هانه دال ها و تیرهای اصلی و فرعی( در ثلث میانی د1

 ( در ابتدای دهانه دال ها و تیرها2

 ( در انتهای دهانه دال ها و تیرهای فرعی3

 ( هیچلدام4

 حداقل رده بتن مصرفی در قطعات بتن پی  تنیده کدام می باشد؟ – 56
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1 )35 C            2 )30 C  3 )20 C  4 )25 C  

 کدام یک از عبارات زیر قابل قبول نیست؟ – 57

حی و بالاتر مبنای طرا C 30برای ساختمان های بتنی پی  تنیده، بتن رده  (1

 لحاظ می شود.

ه کتحلیل خطی  در ساختمان های قالبی مهارنشده جانبی به شرطی م از است  (2

 باشد. 100لاغری  ستون ها کمتر از 

 ها م از است استفاده از میلگرد ساده فقط در دور پیچ (3

 د.می باش 2/0و برای بتن معمولی  15/0ضری  پواسون بتن با مقاومت بالا  (4

 در سیستم دال های بتنی و بدون تحلیل ویژه مقاومت سیستم . . . .  .؟ –58

 می توان بازشوهایی در هرمحل  پی  بینی کرد. (1

در نواحی مشترک بین یک نوار ستونی و یک نوارمیانی  متقاطع دال فقط  (2

 ازشوهایی با ابعاد کمتر از یک چهارم عر  نوار در هر جهت می توان پی  بینی کرد.ب

تر اد کمدر نواحی مشترک بین دو نوار ستونی متقاطع دال فقط بازشوهایی با ابع (3

 از یک هفتم عر  نوار در هر جهت می توان پی  بینی کرد.

دال فقط در نواحی مشترک بین یک نوار ستونی و یک نوار میانی متقاطع  (4

 بازشوهایی با ابعاد کمتر از یک هشتم عر  نوار می توان پی  بینی کرد.

 ز گزینه های زیر صحیح است؟کدام یک ا- 59

 سانتی متر ت اوز کنند. 35( ب ز در دال های مشبک، فاصله میلگردهای خمشی  نباید از 1
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 باشند. ی در دالحرارت متر از آرماتوره های( مقادیر آرماتوره های به کار رفته در ناحیه کششی دال ها نباید ک2

 ( در دال های یلطرفه آرماتور های خمشی به صورت مشبک قرار می گیرند.3

ته داخل هس سری از( در دال های بدون تیر در هر نوار ستونی در زیر دال باید حداقل دو میلگرد به طور سرا4

 ستون عبور داده شوند.

 حداقل آرماتور های طولی در پی های عمیق از نوع شمع های کوبشی چه میزان است؟ – 60

 آرماتور برای شمع های مربعی شلل 4درصد سطح مقطع شمع و حداقل  8( حداقل 1

 آرماتور برای شمع های مربعی شلل 6درصد سطح مقطع شمع و حداقل  1( حداقل 2

 اتور برای شمع های دایره ای شلل آرم 4درصد سطح مقطع شمع و حداقل  1( حداقل 3

 آرماتور برای شمع های چند ضلعی  6درصد سطح مقطع شمع و حداقل  8( حداقل 4

اشند کدام یک بمیلی متر با م اور هم  قراردادن وصله پوششی شده  42و  40اگر دو میلگرد به قطرهای  – 61

 از گزینه های زیر صحیح است؟

 د م از نمی باشد.( این رو  درمورد این دو میلگر1

 طول گیرایی میلگرد کششی باشد. 3/1( طول پوش  باید حداقل باربر 2

 ( طول پوش  لازم باید براساس طول پوش  لازم برای هریک تعیین شود.3

 برابر قطر میلگرد کوچلتر باشد. 5( فاصله ی محور تا محور دو میلگرد نباید بزرگتر از 4
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