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 )طرح و اجرای ساختمانهای فولادی ( مقررات ملی ساختمان10ی کلی مبحثتیترها

 

 تیترواژه های کلی این مبحث:

العه کلی و روزنامه وار این تیتر واژه قبل از شروع مطالعه دقیق هر مبحث طبق برنامه اعلامی درگروه پشتیبانی,با مط

ها نگرشی به کلیت مبحث پیدا خواهید کرد که قطعا به درک شما از مبحث در مرحله مطالعه دقیق و مشاهده فیلم 

 تفسیری کمک خواهد کرد.

 متالوژیکییکپارچه کردن دو قطعه در محل تماس از طریق امتذاج :تعریف

 ایجاد امتذاج متالوژیکی هایروش 

 فشار _1

 ذوب کردن یا ذوب شدن -2

 :ذوب  کردن

 از طریق ایجاد حرارت مستقیم .1

 استفاده از استحکاک .2

 استفاده از جریان برق .3

 Electeric Arcweltجوشکاری یا قوس الکتریکی                          

 انواع جوشکاری قوس الکتریکی

 SMAWبا الکترد فلزی روکش دار   .1

 SAWجوش زیر پودری )غوتدای(  .2

 FCAWجوش تو پودری )جوش با الکترد  مغزه دار(   .3

 GMAWجوش تحت حفاظت گاز  -4-1

 MAGبا الکترد فلزی تحت حفاظت گاز بی اثر   -4-1-1

http://www.madresememar.ir/
http://www.esfceo.ir/Upload/file/mabahes%2020ganeh/mabhase10.pdf
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 GTAWبا الکترد تنگستن تحت حفاظت گاز   -4-2

 TIGگاز بی اثرگستن تحت حفاظت با الکترد تن-4-2-1

 TAGگستن تحت حفاظت گاز فعال با الکترد تن-4-2-2

 22ص   ESWجوشکاری سرباره 

 جوش استحکاکی :

 کمترین شدت جریان رالازم دارد 

 مهم نیست حتما فلز باشد 

 نیاز به نیروی متخصص ندارد 

 در بسیاری از موارد)قطعات بزرگ( قابل استفاده نیست 

 یکی از مقاطع دایره ای است 

 این نوع جوشکاری در تمام تماس دو قطعه هیچ گونه تشعشعاتی ایجاد نمی کند 

 هزینه جوشکاری بالا می باشد 

 

 

 درجه سانتی گراد 3600 ×1.8=6000فاز نهایت 

 تبدیل واحد سانتی گراد به فاز نهایت

 جوش مقاومت) نقطه ای(

 کاربرد در تولید خرپای تیرچه در سقف های تیرچه بلوک 

 های آرماتور آماده تولید بشکه 

 صنایع خودرو سازی 

 کارگاه کابینت سازی 

 شدت جریان بسیار زیاد است 

 به طور موضعی از مقطع عبور می کند 

http://www.madresememar.ir/
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 جوش قوس الکتریکی )جوش ساختمانی(

 80تا70آمپر مناسب بین 

 اگر جریان الکتریکی  از طریق ستونی از گاز یونیزه برقرار شود 

 گویم قوس الکتریکی شده است 

  قطرالکترود مصرفی است)قطرفلزی(0.8قوس الکتریکی حدودطول 

 

 انواع جریان برق

 مستقیمDC 

   متناوبAC 

 ولت380برق سه فاز 

 ماشین های جوش کاری

 ترانس)ترانسفرماتور( .1

 رکتی فاید)یک سو کننده(بهترین دستگاه برای جوشکاری .2

 دینام .3

 موتور ژنراتور .4

 قطبیت جویان

 جریان های متناوب قطبیت ندارد 

 قطبیت درسیم جوش به هرکدام از قطب ها وصل شد همان است مثلا اگر به مثبت بود پس قطبیت مثبت است 

 نکته

2اگرقطبیت + بود 

3
1حرارت روی الکترود  

3
1روی قطعه قرار می گردد و بر عکس اگر قطبیت منفی باشد   

3
2روی الکترود  

3
قطعه . در  

 برق متناوب حرارت بین قطعه و الکترود برابر است

 جوش کاری قوس الکتریکی  زیر پودری )غوطه ای(

 گویند.حفاظت جوش دور کردن اکسیژن و نیتروژن از موضع  جوش  به هنگام جوشکاری را 

http://www.madresememar.ir/
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 : )اکسیده شدن جوش:ترکیب اکسیژن با فلز جوش(سوختن جوش

 : ترکیب نیتروژن با جوش نیترانه شدن جوش

 سطح مقطع جوش را کم می کند سبب شکسته شدن )   شدن جوش می شود(

 ازاد شده و سبب ازطراف جوش خواهد شد CO2بر اساس سوختن پودر جوشکاری حجم زیاد سی او دو 

 جوش زیرپودری:

 کارخانه ای است )اتوماتیک( جوش 

 تالکترود در این نوع جوشکاری پیوسته و ممتد اس 

 قوس الکتریکی در زیر پودری انجام می شود 

 اشعه قوس قابل روئیت نیست 

 دود جوشکاری خیلی کم است 

 جوش از کیفیت  بالایی برخوردار است 

 راندمان جوشکاری بالاتراست 

 در همه وضعیت ها قابل استفاده نمی باشد 

 عناوین قید شده در گواهی های صلاحیت جوشکاران

 جوش گوشه                         جوش شیاری        

1Gحالت تختFlat                          F1حالت تخت 

2G حالت افقیHorizental  F                 2حالت افقی 

3Gحالت عمودیVertical                 F3حالت عمودی 

4G حالت سقفیOver hed                F4حالت سقفی 

 الکتریکی با الکترود تو پودری )مغزه دار(جوشکاری قوس 

 درهمه حالات استفاده می شود 

 الکترود پیوسته است 

 پودرجوشکاری در فضای داخلی مغزه یا الکترد قرار دارد 

 توصیه اکید می شود موقع جوشکاری با این الکترد ازعمل حفاظت گاز انجام شود 

http://www.madresememar.ir/
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 جوشکاری قوس الکتریکی تحت حفاظت گاز 

  ازجریان متناوب ممنوع است و از جریاناستفادهDCEP (DC ()1استفاده می شود ) 

  متر 60متر تا  10طول کابل جوشکاری 

 

 انواع الکتردها برحسب نوع روکش

 e  6013الکترودهای روتیلی)دی اکسید تیتانیوم( .1

 6010e الکترود آلی یا سلولوزی)زودمنجمد می شود(  .2

 e7024یا تماسی)پودر اهن حجم جوش را افزایش می دهد( الکترود روتیلی پودر اهن داریا پرجوش .3

 e7018میلی متر( و کاهش احتمال ترک 40الکترود قلیایی یا کم  هیدروژن در ورق ضخیم )ضخیم تر از  .4

 الکترود اسیدی یا اکسیدی )در روکش زنگ اهن و اکسید اهن است( .5

توصیه

: 

 پاس اول جوش شیاری با الکترود 

 یاری با الکترود کم هیدروژن و پودر اهن ممنوع استجوشکاری پاس ریشه جوش ش 

 برای پاس های غیر ریشه جوش ورق های ضخیم بهترین الکترودe7018 کم هیدروژن( و بعد از(
 )روتیلی و پودراهن( استe7024ان

 .الکترود تماسی6

 .الکترود کربنی یا ذغالی : دراصل جوشکاری انجام نمی دهد و برای ترمیم و برش کاری است7

با کاهش طول قوس آمپراژافزایش و اختلاف پتانسیل کاهش می یابد با افزایش طول قوس آمپراژکاهش و اختلاف پتانسیل  :نکته

 افزایش وهمچنین   نیزافزایش می یابد

Exxxx 
 کلیه جوش ها در ساختمان ها باید عاری از گونه گل جوش باشد :نکته

 اول تائید ناظر بعد ضد زنگ

 درمبحث دهم هم هست 381تنش مجاز جوش ص

http://www.madresememar.ir/
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ø می باشد.  0 /75)فی( تنش مجاز محاسباتی که در کارگاه برابر 

 ؟←چغرمگی یا طاقت یا تافنس

 مقاومت الکترد از فلز پایه باید مساوی یا کمی بیشتر از ان باشد.

 
𝟑𝟕𝟎𝟎

𝟕𝟎
 =μ      3700 = 70 × μ →  37  →نمره الکترود چند می باشدST 

μ نمره الکترود 

𝟓𝟐𝟎𝟎

𝟕𝟎
 =μ      5200 = 70 × μ →  52  →نمره الکترود چند می باشدST 

 دانسیته     انرژی جنبی ذخیره شده در   درلحظه زوال یا گسیختگی

 آزمایش شارپر برای اندازه گیری تافنس می باشد

 نکته: اگر هیدروژن وارد جوش شود جوش ترک برمی دارد

 وشراه های ورود هیدروژن به داخل ج

 جوشکاری با الکترد مرطوب. 1

 جوشکاری با الکتردهایی که روکش انها صدمه دیده است. 2

 جوشکاری در هوای مرطوب و بارانی. 3

 مواد چسپاننده روکش به مفتول. 4

 هیدروژن موجود در روکش الکترد استاندارد نباشد. 5

 الکترودهای کم هیدروژن جاذب الرطوبه هستند. 6

ساعت در اون گذاشته می شود پس از  2درجه سانتی گراد و به مدت  430تا260نکته: الکترودهای کم هیدروژن قبل از مصرف در

این مرحله تا چهارساعت باید مصرف شود و پس از ان دورریختنی می شوند و قابل مجدد خشک شدن نیستند .در چهارساعت در 

 ی شود و به میزان مصرف از اون خارج می شوددرجه سانتی گراد نگهداری م150تا120دمای 

 
 27انواع اتصالات)مهم(ص 

 اتصال لب به لب                               فقط ازجوش شیاری استفاده می شود 

 اتصال روی هم )پوششی(                     معمولا از جوش گوشه،کام یا انگشتانه 

 اتصال پیشانی 

http://www.madresememar.ir/
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   از جوش گوشه یا شیاری استفاده می شود                       اتصال گونیا یا کج 

 اتصال سپری 

 378ضوابط جوش انگشتانه ص 

 Dmin=tp+8mm 

  کوچکترینDmax ={
𝑡𝑝 + 11 𝑚𝑚
2.25 𝑡𝑤

 

 S ≥ 4d 

 TW{

𝑇𝑃 ↔ 𝑇𝑃 ≤ 16 𝑀𝑀
16 𝑀𝑀 ↔ 16 < 𝑇𝑃 ≤ 32 𝑀𝑀

𝑇𝑃
2 ↔ 𝑇𝑃 > 32 𝑀𝑀⁄

 

 

جواب می twمیلی متر باشد برای ورق فوق      جوش  انگشتانه طراحی کنید ایا  20برابر با twمیلی متر و  25برابر با  tp مثال:اگر
 میلی متر؟جواب بله20دهد با 

dmin=25+8m=33 
dmax=25+11=36 

s≥4d 
 جوش کام

Wmin=tp+8m 

Wmax{
𝑡𝑝 + 11 𝑚𝑚
2.25 𝑡𝑤

 هرکدام که کمتر است   

st≥4w 
st≥2L 

Lman≤10tw 
Tp+8mm≤w≤2.25×tw 

 

 tp   40مثال 

40+8=48 wmin 
48=2.25×tw→tw=    =21∕33 

= 10×21∕33→L=21∕33                                st≥4×48→st=192 L 
 

http://www.madresememar.ir/
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 جدول صلاحیت جوشکاران

صلاحیت  شیاری گوشه

 جوشکاران
 VO V H Fسقفی OH V H Fسقفی

  × ×    × G1 

  × ×   × × 2 G 

 × × ×  × × × G3 

×  × × ×   × G4 

× × × × × × × × 3 G+4G 

   ×     F 1 

  × ×     F 2 

 × × ×     F 3 

×  × ×     F 4 

× × × ×     f 4f3 
 

V عمودی 

H افقی 

F )مسطح))تخت 

VO سقفی 

 148-147-146ص10و...مبحث 375اندازه حداقل جوش گوشه ص

 نکته: سرد شدن سریع جوش باعث ترک خوردن و عدم نفوذ)جوش ناقص( می شود

{
 
 

 
شیاری   →   اندازه    ضخامت ورق 

گوشه {
𝑇 ≤ 6 𝑀𝑀 → حداکثر اندازه ضخامت قطعه

𝑇 > 6 𝑀𝑀 → −ضخامت 2 𝑀𝑀

 

 میلی متر 5نکته: حداقل بعد جوش گوشه در دینامیکی 

 

http://www.madresememar.ir/
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 حداقل طول پوششی اتصالات روی هم

Wmin=max{
25 𝑀𝑀
5 𝑇𝑀𝐼𝑁

 

 -----------یا صفحه پشتی استفاده می کنیم back platدر صورت  سوخته شدن ورق های نازکدر جوش از
 

 آزمایش های جوش

 مخرب)ازمایش های(:-1

 تست ضربه 

 ازمایش کششی 

 )ازمایش خمشی)در بین فک ها قرار گرفتند وشروع به خم کردن قطعه 

 به بعد 256زمایش های غیر مخرب:صآ-2

 ازمایش چشمی یاvt  صددرصد جوش ها بایدvt  شوند 

  ازمایش مانع نافذ pt تمیزشده و است دومی به رنگ قرمز به روی محل اسپری می باشد که اولی تمیزکننده  3دارای
 سومی رنگ سفیدکه اگر جوش مشکلی داشته باشد رنگ قرمز روی سفیدظاهر می شود

 ازمایش ذرات مغناطیسیmt 

  شود تا مشکل دیده شودو از طریق دستگاه امواج  داده  استفاده شده و روی جوش ریخته می شودبراده اهن 

 ازمایش فراصوتیut 281ص 

 می اید همانند نوار قلب عمل می کند و امواج را به جوش می فرستد و جواب به صورت نوار در 

 ازمایش رادیولوژیrt  295ص 

  

http://www.madresememar.ir/
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 سوالات آزمون نظارت جوش سالهای گذشته
 

. به طور تقریبی محدوده شدت جریان الکتریکی و ولتاژ مناسب در جوشکاری قوس الکتریکی حدود 1

 (92سال  -باشد.)نظارت.......... ولت و جریان تقریبی بین ............ آمپر می
 100تا  50 – 30تا  10. 2             500تا  100 – 45تا  17. 1
 100تا  50 – 340. 4   30تا  20 – 220. 3

 (1گزینه )

های زیر . از آنجایی که طول قوس در جوشکاری و کیفیت آن تأثیر زیادی دارد، کدام یک از گزینه2

 (92سال  -باشد؟ )نظارتصحیح می
 تواند با گوش دادن به صدای قوس طول قوس مناسب را برقرار سازد.. جوشکار باتجربه می1

. به ازای هر 2
16
 ولت بین دو سر قوس لازم است. 10اینچ طول قوس  1

 . طول قوس بایستی قدری کمتر از قطر الکترود مورد استفاده باشد.3
 . هر سه مورد4

 (4گزینه )

 (92سال  -. در جوشکاری با الکترودهای روکشدار استاندارد، عدد آمپر به طور تقریبی: )نظارت3
 برابر است.. با عدد قطر برحسب هزارم سانتیمتر 1

. برابر است با 2
8
 اینچ. 125/0اینچ یا  1

 . با عدد قطر برحسب هزارم اینچ برابر است.3
 میلیمتر. 25/3. برابر است با 4

 (92سال  -هایی هستند که ........)نظارتهای عرضی جوش. جوش4
 روند.. به منظور انتقال نیرو به کار می1
 روند.داشتن اعضاء در فرم به خصوصی به کار می. فقط برای نگه 2
 . در آنها نیروهای وارده موازی محور جوش باشند.3
 سازند.درجه می 90. در آنها محور جوش و محور نیروی وارده با یکدیگر زاویه 4

 (4گزینه )

 (93آبان-های زیر صحیح است؟)نظارت. برای تصحیح طبله شدن جان تیر کدام یک از گزینه5
 گیرد.با استفاده از گیره و گوه اصلاح صورت می .1
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 شود.ای در محل طبله جان از سمت تحدب، اصلاح حرارتی انجام می. با حرارت دادن نقطه2
 شود.ای در محل طبله جان از سمت تقعر، اصلاح حرارتی انجام می. با حرارت دادن نقطه3
 شود.ارتی انجام می. با حرارت دادن دو طرف در محل طبله جان اصلاح حر4

 (2گزینه )

های زیر را توصیه . برای آزمایش غیرمخرب جوشکاری فولاد ضدزنگ کدام یک از روش6

 (93آبان-کنید؟)نظارتنمی
 . آزمون با مواد نافذ2  . آزمایش پرتونگاری1
 . آزمون ذرات مغناطیسی4  . آزمون فراصوتی3

 (4گزینه )

نوسان عرضی دست جوشکار حداکثر تا چند برابر ضخامت مفتول های عینی جوشکاری، . در ارزیابی7

 (93آبان-باشد؟)نظارتالکترود قابل قبول می
 برابر 1.5. 4  برابر 2.5. 3  برابر 3. 2  برابر 2. 1

 (3گزینه )

های .در جوش شیاری در ردیف کدام یک از گزینه2G 8در جوش گوشه و  2F. جوشکاری با علامت 4

 (93خرداد -د؟)نظارتگیرزیر قرار می
 . جوشکاری از زیر درز اتصال2  . جوشکاری به صورت سربالا1
 . جوشکاری از بالای درز اتصال4  . جوشکاری به صورت افقی3

 (3گزینه )

ها، میزان اعوجاج و کنترل هندسه به ترتیب در ردیف های جوش، کنترل توالی جوش. در بازرسی9

 (93خرداد -گیرند؟)نظارتقرار می های عینی جوشکدام یک از بازرسی
 . در حین جوشکاری ـ بعد از جوشکاری ـ قبل از جوشکاری1
 . بعد از جوشکاری ـ در حین جوشکاری ـ قبل از جوشکاری2
 . قبل از جوشکاری ـ بعد از جوشکاری ـ در حین جوشکاری3
 . در حین جوشکاری ـ قبل از جوشکاری ـ بعد از جوشکاری4

 (1گزینه )
 

 (93خرداد -ابزارهای مورد نیاز بازرس جوش در بازرسی عینی کدامند؟)نظارت. 10
 . کولیس، گیره، فنر، فرچه برقی، ماسک1
 گیر جوش، شاقول، قید، گیره، چراغ قوه، فرچه برقی، ماسک. اندازه2
 بینگیر جوش، فنر، کولیس، چراغ قوه، ذره. اندازه3
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 کدام. هیچ4

 (4گزینه )

ترکیبی به روکش الکترود، جوشکاری دارای سرعت بیشتر و پاشیدگی جوش  . با افزایش چه11

 (93خرداد -یابد؟)نظارتکاهش می
 . فلز پرکننده2  . پودر آهن1
 . فولاد با آلیاژ خاص4   . چدن3

 (1گزینه )

 (94مرداد-باشد؟)نظارتهای زیر صحیح می. کدام یک از گزینه12
 آید.نیست و در منطقه تفتیده در فلز پایه به وجود می. زیر ترک غالبا دارای علائم خاصی 1
 تواند با الکترود بزرگتری نسبت به آنچه که در جوش لب به لب مورد نیاز است، انجام شود.. جوش گوشه می2
 توان از الکترود با قطر بزرگتری نسبت به موقعیت سربالا یا سقفی استفاده کرد.. در جوشکاری تخت و افقی می3
 سه گزینه صحیح است. . هر4

 (4گزینه )

های زیر در مورد اتصالات با پیچ و مهره در اسکلت فلزی صحیح . کدام یک از گزینه13

 (94مرداد-است؟)نظارت
 های ایجاد شده توسط مته کیفیت خوبی ندارند.. سوراخ1
 ها را ایجاد کرد.ن، سوراخزتوان توسط دستگاه سوراخ. در صورتی که ضخامت ورق در حد کم یا متوسط باشد، می2
 هزینه هستند.های ایجاد شده توسط مته کم. سوراخ3
 متر در محاسبات به قطر سوراخ اضافه کرد.میلی 3کاری با مته باید به مقدار . در سوراخ4

 (2گزینه )

 (94مرداد-. اگر جوشکاری بیش از حد انجام شود: )نظارت14
 بد.یا. تمایل به انبساط افزایش می1
 یابد.. تمایل به انقباض افزایش می2
 اندازه جوش خواهد بود. 3. افزایش مقدار مصالح جوشی متناسب با توان 3
 اندازه جوش خواهد بود. 2. افزایش میزان انبساط متناسب با توان 4

 (2گزینه )

 (94بهمن-های زیر صحیح است؟ )نظارت. کدام یک از گزینه15
 شود.پذیر استفاده میخودکار، از روکش الکترود انعطافنیمه. در جوشکاری 1
 خودکار، الکترود پیوسته و دور قرقره پیچیده شده است.. در جوشکاری نیمه2
 باشد.شود و نحوه محافظت از نوار جوش مذاب مشابه جوشکاری دستی می. جوشکاری خودکار، توسط دستگاه انجام می3
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 لکترود به طور مستقیم در فرآیند جوش دخالت دارد.. در جوشکاری دستی، روکش ا4
 (2گزینه ی )

 (94بهمن-کنید؟)نظارتهای زیر را پیشنهاد می. برای جوشکاری فولاد گالوانیزه کدام یک از گزینه16
 . فولاد گالوانیزه قابلیت جوشکاری را ندارد.1
 پذیر است.ها امکانوضعیتمتر در همه میلی 4. استفاده از الکترودهای با قطر بیش از 2
 . جوشکاری با سرعت کم و استفاده از روکش از جنس تیتانیوم و پودر آهن3
4 .E6010 سو و قطبیت مثبتبا جریان یک 

 (4گزینه )

 (95شهریور  -شود ....... )نظارت. جوش نازکی که در لبه ورق ضخیم داده می17
 . شکننده است.1
 شود.. خیلی سریع سرد می2
 شود.حرارت جوش به وسیله ورق، به سرعت گرفته می. 3
 . هر سه مورد4

 (4گزینه )

 (95شهریور  -. در صورت جوشکاری با الکترودهای فولاد نرمه .......... )نظارت18
 . سرعت حرکت در تمامی موارد کم یا متوسط است.1
 باشد.. پاشیدگی جوش زیاد می2
 نخواهد آمد. . مشکلی برای جدا شدن گل جوشکاری پیش3
 شود.. روکش اکسید تیتان استفاده نمی4

 (3گزینه )

. برای اتصال ستون پایین به ستون بالا زمانی که اختلاف در ابعاد دو ستون زیاد باشد ............. 19

 (95اسفند  -)نظارت
 پذیری ناچیز مجاز نیست.. استفاده از ورق ضخیم با شکل1
 پذیری ناچیز استفاده کرد.شکلتوان از ورق ضخیم با . می2
 قندی مناسب نیست.. اجرای جزئیات کله3
 تواند از تراز روی تیرهای اتصال به ستون اجرا شود.قندی می. تغییر ابعاد ستون در جزئیات کله4

 2گزینه 

 (95اسفند -های فولادی ............. )نظارت . در اتصالات لوله20

 ها ضروری نیست.تصال، برش خاص انتهای لوله. در صورت استفاده از ورق ا1
 . بهتر است ابتدا شاخه فشاری مستقیما به ساقه لوله متصل شود.2
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 های اضافی مجاز نیست.. اتصالات خارج از مرکز به دلیل ایجاد تنش3
 باشد.پذیر نمی. اتصالات پیچی امکان4

 1گزینه
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 جوش سالهای گذشته اجراسوالات آزمون 

 

 93ابان –آزمون فراصوتی برای تست غیرمخرب جوشی: اجرا )معماری( .1

( در صورت وجود ترک داخلی، ضربان دومی به عنوان انعکاس صدا از سطح رویی جسم که در تماس با دستگاه است شکل 1

 گیرد.می

 بر بوده و قادر به تشخیص معایب داخلی جوش است.( نسبتا زمان2

 شود.تر انجام میبا انتشار امواج از یک فرستنده مشابه با امواج صوتی ولی با فرکانس پایین( 3

 کند.( هم معایب سطحی و هم نواقص داخلی فلز جوش و فلز پایه را مشخص می4

 4گزینه 

ی بنددر صورتی که بخواهیم الکترود را برای مدت نسبتا طولانی در مجاورت هوا و در خارج از بسته .2

 93ابان –تواند باشد؟ اجرا )معماری(نگهداری کنیم، حداکثر مقدار مجاز رطوبت نسبی محیط چقدر می

 درصد 30( 4  درصد 40( 3  درصد 20( 2  درصد 50( 1

 3گزینه 

 93ابان –دهنده چیست؟ اجرا )معماری(. شکل روبرو نشان3

 ( سررفتگی در یک جوش گوشه2    ( سرباره حبس شده1

 ( کله قوس4  اضافی جوش در پاس ریشه جوش شیاریی ( گره3

http://www.madresememar.ir/


           (گروه آموزشی مهندس گواهی -رسه معمارمد) ینظام مهندس 3 هیآزمون پاسوالات   آمادگی  مجموعه 

 دپارتمان نظارت اجرا

17 
                                           

 شورای علمی مدرسه معمار

.irmadresememar.www                            EGRAM .ID:  TEL

@Zavabet                                   

 

 

 

 2گزینه 

اند، ضخامت تسمه افقی ستون نباید از چه هایی که از دو تیرآهن در کنار هم تشکیل شده. در ستون4

 93ابان –مقدار کمتر باشد؟ اجرا )معماری(

1 )
50
( 2                  طول آن 1

35
 طول آن 1

3 )
40
 ( به طول آن بستگی ندارد.4    طول آن 1

 2گزینه 

های مهاربندی توسط کدام جوش انجام ها، ورقها، مهاربندی. اغلب اتصالات شامل اتصالات نبشی5

 93ابان –شود؟ اجرا )معماری(می

 . جوش گوشه2  . جوش لب به لب1

 . جوش کام4  . جوش شیاری3

 2گزینه 

 93خرداد-باشد؟ اجرا )معماری( . کدام گزینه زیر صحیح نمی6

 پذیری بالای فولاد است.دهند که ناشی از شکلای طاقت خوبی نشان می. جوش یا فلز آن تحت بارهای ضربه1

 دهد.ان میپذیری زیادی از خود نشهای کششی، شکلای مصالح، جوش یا فلز آن در تنش. با وجود فقدان طاقت ضربه2

 ای جوش یا فلز پایه آن است.. هدف از آزمایش ضربه، تعیین مقاومت ضربه3

 ای، طاقت فلز در برابر ضربه سریع و ناگهانی است.. منظور از مقاومت ضربه4
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 1گزینه 

 93خرداد-ی( شود؟ اجرا )معمار. کدام حالت موجب نفوذ ناقص جوشکاری نمی7

 شدت جریان خیلی کم جوشکاری. 2  . دهانه خیلی کوچک ریشه1

 . کاربرد الکترود با قطر کم4  . سرعت زیاد حرکت الکترود3

 4گزینه 

 93خرداد-. کدام یک از تعاریف زیر در مورد کنترل انقباض جوش درست است؟ اجرا )معماری( 8

 حور صفر شود.. در صورت امکان، جوش باید حول وجه خارجی مقطع عضو متعادل گردد تا بازوی نیروی برون م1

 شود مرکز ثقل خوش به تار خنثی عضو نزدیکتر شود و لنگر انقباضی کاهش یابد.. افزایش عمق جوشکاری، باعث می2

 توان با آثار انقباض جوش مقابله نمود که انقباض جوش باعث شود اعضا به وضعیت اولیه درآیند.. فقط با تنظیم درزها می3

 شود.ای محدودی در عضو ایجاد میهای جوشی، اعوجاج زاویه. با متعادل کردن جوش یا نوار4

 2گزینه 

شود از نظر های سفیدی دیده میها یا پوسته. الکترودهای جوشکاری که روی سطح آن کریستال9

 93خرداد-کیفیت و کارآمدی: اجرا )معماری( 

 باشد.نه کارآمدی و کیفیت الکترود میهای سفیدرنگ نشاشوند و وجود کریستال و پوسته. با کیفیت خوب محسوب می1

 . فاسد هستند و به هیچ وجه در هیچ نوع جوشکاری نباید مورد استفاده قرار گیرند.2

دهند که عمر مفید الکترود به پایان رسیده و نباید در کارهای حساس . هرچند برای جوشکاری مضر نیستند، اما به خوبی نشان می3

 از آنها استفاده کرد.

 طبقه از آنها استفاده کرد. 4توان برای جوشکاری در بناهای تا شوند و میمتوسط محسوب می. 4

 3گزینه 

 93خرداد-های زیر صحیح است؟ اجرا )معماری( کدام یک از گزینه .10
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مت فلزی است که گردد. معمولا قطر الکترود برابر ضخاای تعیین می. اندازه الکترود مصرفی در جوشکاری براساس محاسبات سازه1

 باید جوشکاری روی آن انجام شود.

شود. قطر الکترودها براساس دستگاه . اندازه الکترود مصرفی در جوشکاری براساس انجام جوشکاری در محل یا کارخانه تعیین می2

 شود.جوشسکاری و مهارت جوشکار تعیین می

 کننده ندارد.ذار است اما نقش تعیین. ضخامت فلز مورد جوشکاری در تعیین اندازه الکترود تأثیرگ3

کننده اندازه الکترود مصرفی است. طبق یک قانون عمومی، هرگز از . ضخامت فلز مورد جوشکاری خواه ضخیم و یا نازک، تعیین4

 شود.الکترودی که قطر آن بزرگتر از ضخامت فلز مورد جوشکاری است استفاده نمی

 4گزینه 

–ای در فلز مبنا ایجاد شود ................ اجرا )معماری(شدهیار ذوب. اگر در هنگام جوشکاری ش11

 94مرداد 

 تواند طول خیلی بلند قوس باشد.. دلیل آن می1

 . و نیروی مورد انتقال عمود بر محور این شیار باشد نیاز به تعمیر ندارد.2

 . در هر صورت این شیار و بریدگی مضر است و نیاز به تعمیر دارد.3

 هر سه مورد صحیح است. .4

 1گزینه 

های جوش، ایجاد آخال و حفرات در فلز یکی از دلایل مهم افزایش مقدار و مسافت پاشش جرقه .12

 94مرداد –ور، ................ اجرا )معماری(جوش و ایجاد قوس الکتریکی شعله

 . مقاوم بودن روکش الکترود در مقابل رطوبت است.1

 الکترود است.. فاسد شدن روکش 2

 مرکز بودن روکش با میله الکترود است.. هم3
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 دار بودن فلز درز جوش است.. ترک4

 2گزینه 

–های زیر صحیح نیست؟ اجرا )معماری(. در روش صنعتی نصب کف ستون کدام یک از گزینه.13

 94مرداد 

 د.شو. کف ستون در کارخانه به صورت گونیا به انتهای ستون جوش و یکپارچه می1

 گیرد.. ملات پرسیمان با ضخامت لازم روی پی پخش شده و ورق کف ستون روی آن قرار می2

 شود.متر پدگذاری میمیلی 100×100×4های . برای نصب صفحه ستون، ابتدا روی پی با ورق3

 گردد.یریزی فضاهای خالی زیر کف ستون پر مشود و بالاخره با گروتگذاری ستون کاملا شاقول می. با شیم4

 2گزینه 

–های فولادی صحیح نیست؟ اجرا )معماری(های زیر برای وصله کردن ستون. کدام یک از گزینه14

 94مرداد 

 شود و نیازی به وصله نیست.. در عمل تا ارتفاعی معادل طول یک شاخه تیرآهن )حدود سه طبقه( شماره نیمرخ عوض نمی1

 حدود یک متری بالای کف طبقه است.ها، در . بهترین محل برای وصله ستون2

 شود.آن با فشار تماسی منتقل می %50شود، چون نیروی فشاری ستون طراحی می %50ها برای . وصله ستون3

. اتصال ورق وصله به ستون پایینی توسط جوش در کارخانه یا پای کار و اتصال به ستون بالایی توسط پیچ یا جوش درجا صورت 4

 گیرد.می

 3گزینه 

 95اسفند –. کدام یک از موارد زیر صحیح است؟ اجرا )معماری(15

 تر است.. جوشکاری در وضعیت تخت از جوشکاری در وضعیت عمودی سخت1

 . برای ایمنی اپراتور، جوشکاری تحت حفاظت گاز باید در فضای باز انجام شود.2
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 د ممتد لخت استفاده نشود.. در جوشکاری گاز الکتریک برای ایمنی بیشتر بهتر است از الکترو3

 . برای ایمنی اپراتور در جوش زیرپودری نیازی به استفاده از ماسک نیست.4

 4گزینه 

درصد به ترکیب روکش الکترود اضافه  30. در جوشکاری هنگامی که پودر آهن به مقدار بیش از 16

روکش الکترود ..................... شود .................. و در صورت فقدان هیدروژن در ترکیب اجزای می

 95اسفند –اجرا )معماری(

 یابد ـ فولادهای ضخیم و سخت نیاز به پیش گرمایش دارند.. سرعت افزایش می1

 گرمایش کم یا بدون آن جوشکاری شوند.توانند با پیشفولادهای ضخیم و سخت می یابد ـ. سرعت افزایش می2

 ـ الکترودها در هوای مرطوب نیز قابل استفاده خواهند بود. یابد. پاشیدگی جوش افزایش می3

 ناپذیر است.دار اجتنابهای ریز در جوشکاری فولادهای کربنیابد ـ ایجاد ترک. پاشیدگی جوش کاهش می4

 2گزینه 

 95اسفند –های زیر صحیح است؟ اجرا )معماری(. کدام یک از گزینه17

 دهد.شود و اغلب در وضعیت عمودی رخ میاری آهسته باشد، ایجاد می. سررفتگی جوش زمانی که سرعت جوشک1

 تواند باشد.زدگی فولاد دلیلی بر امتزاج ناقص آن نمی. زنگ2

. اگر ضخامت پیشانی ریشه در جوشکاری بیش از نیاز دهانه ریشه باشد، فلزجوش تا عمق مشخص شده در طراحی نفوذ خواهد 3

 کرد.

ه در جوشکاری بیش از نیاز دهانه ریشه باشد، فلزجوش تا عمق مشخص شده در طراحی نفوذ نخواهد . اگر ضخامت پیشانی ریش4

 کرد

 4گزینه 
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های انقباضی شود و برای کاهش تنش. جوش در ورق ضخیم .................... از ورق نازک سرد می18

–رق ایجاد گردد. اجرا )معماری(ای حدود ................. بین دو وهای ضخیم لازم است فاصلهدر ورق

 95اسفند 

 مترمیلی 2تا  1. زودتر ـ 2  مترمیلی 3تا  2 . دیرتر ـ1

 . همزمان ـ ضخامت الکترود4  مترمیلی 2تا  1. دیرتر ـ 3

 2گزینه 

. سیستم کنترل فرآیند، سیستم تنظیم حرکت، منبع نیرو و سیستم تغذیه الکترود مربوط به کدام 19

 94بهمن–های زیر هستند؟ اجرا )معماری(گزینهیک از 

 . بررسی عیوب جوش در جوشکاری تحت حفاظت گاز1

 . ایجاد شمشیری و انحنای طولی2

 . وسایل بازرسی چشمی جوش3

 . جوشکاری قوس زیرپودری4

 4گزینه 

اصلاح  توان. بعد از جوشکاری معایبی نظیر شمشیری یا ناگونیایی خارج از رواداری را چگونه می20

 94بهمن–کرد؟ اجرا )معماری(

 . با منبسط کردن فولاد و ایجاد تنش فشاری1

 . با منقبض کردن فولاد با روش حرارت دادن2

 . با روش زنجیری و شطرنجی3

 . حرارت دادن از سمت تقعر جان و منبسط کردن آن4

 2گزینه 
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ای لب به لب ............. اجرا ههایی که زیاد ضخیم نیستند در جوشراستا کردن ورق. برای هم21

 95شهریور –)معماری(

 راستا کند.گیرد تا آنها را هم. در زیر ورق گوه قرار می1

 راستا شوند.توان گیره کوچکی به انتهای هر ورق جوش داد تا هم. می2

 شود.. در صورتی که از گیره استفاده شود، گیره فقط در طول یک لبه جوش می3

 گیره یا گوه مجاز نیست.. استفاده از 4

 3گزینه 

 95شهریور –های خمشی ویژه اتصال جوشی تیر به ستون ............ اجرا )معماری(. در قاب22

 . اتصا بال تیر با ورق پوششی آن به وجه ستون باید منحصرا از نوع نفوذی کامل باشد.1

 نوع نفوذی نسبی باشد. . اتصال بال تیر با ورق پوششی آن به وجه ستون باید منحصرا از2

 شود باید منحصرا از نوع جوش گوشه با نفوذ نسبی باشد.. اتصال بال تیر با ورق پیشانی که به ستون پیچ می3

 . اتصال جان تیر با ورق اتصال جان به وجه ستون باید منحصرا از نوع نفوذی کامل باشد.4

 1گزینه 

زدگی سطحی زیادی نیست گیرد و دارای زنگ. برای قطعه فولادی که در داخل بتن قرار می23

 95شهریور –............ اجرا )معماری(

 پاشی خفیف الزامی است.. تمیزکاری توسط شن1

 گیرد.. تمیزکاری به وسیله تراشیدن صورت می2

 گیرد.. معمولا هیچ تمیزکاری صورت نمی3

 شود.. پیش از اجرای رنگ ضدزنگ تمیز می4

 3گزینه 
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 95شهریور –های زیر صحیح نیست؟ اجرا )معماری(یک از گزینه. کدام 24

 کند.های موجود در محدوده آزمایش را آشکار می. آزمایش پرتونگاری در جوش شیاری نوع ترک1

 شود.. عدم رعایت مقدار حداقل در ضخامت ریشه باعث سوختن ریشه می2

 روش عینی استفاده کرد. توان از. برای ارزیابی درستی جوش شیاری با بعد کم، می3

 یابد.. هرچه زاویه پخی در جوشکاری بزرگتر باشد، مصرف مصالح جوش کاهش می4

 4گزینه 

 92آذر –رود؟ اجرا )معماری(های جوش به کار می. ماده ظهور )ظاهرکننده( در کدام یک از آزمایش25

 . آزمایش با رنگ نافذ قرمز2  . آزمایش ضربه1

 های مخرب. آزمایش4  و ایزودهای شارپی . آزمون3

 2گزینه 

 92آذرباشد؟( اجرا )های کنترل کیفیت می. کدام یک از موارد زیر در جوشکاری مربوط به بازرسی26

 –معماری(

 (Prove. بازرسی و تأیید جوش )2 (Process Selection. روش جوشکاری )1

 (Procedureجوشکاری ). دستورالعمل 4 (Preparationها )سازی مناسب لبه. آماده3

 2گزینه 

 

 

 92آذر –. علامت شکل زیر در جوشکاری به چه معناست؟ اجرا )معماری(27
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 . جوش دورتادور2  . جوش یکسره1

 . جوش محدب4  . جوش در محل )موقع نصب(3

 3گزینه 

آذر –ری(کند؟ اجرا )معماهای زیر بر وجوه جانبی دو قطعه مجاور هم رسوب می. کدام یک از جوش28

92 

 . جوش در حفره و شیار2   . جوش گوشه1

 . جوش شیاری4   . جوش کام3

 1گزینه 

 96به ترتیب، در جوشکاری چیست؟ اجرا منظور از علامت  IGو  IF( منظور از علامت 7

 . حالت جوشکاری سربالا در جوش گوشه و حالت جوشکاری سقفی در جوش شیاری1

 گوشه و جوش شیاری. حالت جوشکاری افقی در جوش 2

 . حالت جوشکاری کفی در جوش گوشه و حالت جوشکاری کفی در جوش شیاری3

 . حالت جوشکاری سقفی در جوش گوشه و حالت جوشکاری سربالا در جوش شیاری4

 باشد.صحیح می 3گزینه 

 96برای جلوگیری از سوختن ریشه و ریزش جوش چه باید کرد؟ اجرا .29

 روژنی با ولتاژ بالا استفاده کرد.. باید از الکترود هید1

 . از الکترود مناسب و ولتاژ پایین استفاده کرد.2

 . باید لبه جوش در محل ریشه به صورت تیز باشد.3
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 . باید در محل ریشه جوش برای آن پیشانی در نظر گرفت.4

 .8-4، بند 116تصالات جوشی، صفحه اباشد. راهنمای جوش و صحیح می 4گزینه 

شود؟ های با اسکلت فلزی از ؟؟؟؟گذاری و ؟؟؟؟گذاری استفاده میموردی در ساختمان در چه .30

 96اجرا 

 های عمیق که نیاز بکارگیری توالی گام به عقب است.. برای جوشکاری جان1

 . در عملیات حمل یک قطعه سنگین2

 . در روش صنعتی نصب کف ستون به پی3

 بند باشد.پشتهای لب به لب که نیاز به . در جوشکاری4

 روش صنعتی. 2-10-9، بند 368باشد. راهنمای جوش و اتصالات جوشی، صفحه صحیح می 3گزینه 
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 نظارت -های شاخص جوش کلیدواژه

 صفحه واژگان کلیدی

 43 محدود شدن جریان و ولتاژ جوشکاری قوس الکتریکی

 6، 5 طول قوس الکتریکی

 128، 46، 7، 6 طول قوس )در جوشکاری(

 7 عدد آمپر

 251، 380 جوش عرضی

 172، 173 طبله جان

 257، 96 آزمایش غیر مخرب جوشکاری

 258، 209 آزمون ذرات مغناطیسی

 200 نوسان عرضی دست جوشکار

 200 بازرسی عینی جوشکاری

 24، 148 جوش شیاری

 200 بازرسی عینی جوش

 200 بازرسی عینی بعد از جوشکاری

 200 بازرسی عینی قبل از جوشکاری

 200 بازرسی عینی حین جوشکاری
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 206 ابزار بازرسی جوش عینی

 162، 98، 97، 94، 93، 88، 82، 80 پودر آهن

 90، 151 زیر ترک در منطقه تفتیده فلز پایه

 87 جوشکاری تخت

 97، 81، 82، 217، 141، 137 پاشیدگی جوش

 3 فلز پر کننده

  اتصالات پیچ و مهره در اسکلت فلزی

  اسکلت فلزی

 319 دستگاه سواخ زن

 157 جوش بیش از حد

 196، 193، 8 جوشکاری نیمه خودکار

 8 جوشکاری خودکار

 193، 8 جوشکاری دستی

 91 جوشکاری فولادی گالوانیزه

 145، 220، 82، 111، 37، 31، 21 ورق ضخیم

 157)جوش(، 

 84 جوشکاری با الکترود فولاد ؟؟
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 471 وصله ی ستونها

 536 ورق اتصال در لوله و قوطی

 7 جوشکاری با الکترود روکش د ار

 257 آزمون با مواد نافذ

، 267، 274، 262، 261، 209، 293 آزمایش پرتو نگاری

269 ،278 

 86، 91، 24 وضعیت جوشکاری

2F 24 ،238 

2g 24 

 319 سوراخ کاری

E6010 85 ،91 ،.... ،241 

 147، 301، 211 خنک شدن جوش

دامنه شدت جریان الکتریکی برای جوشکاری با الکترود 

 فولاد ؟ و فولاد کم آلیاژ

85 

 352 وصله  کارگاهی
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 اجرا -های شاخص جوش کلیدواژه

 صفحه واژگان کلیدی

 358 درجه زنگ زدگی سطحی

 354، 353 تغییر شکل زاویه ای

 257 آزمون فراصوتی جوش

 96 رطوبت –نگهداری الکترود 

 121، 222 سر رفتگی جوش گوشه

  ضخامت تسمه ستون

 256 آزمای ضربه مقاومت ضربه ای جوش

 125، 140 نفوذ ناقص جوش

 158 کنترل انطباق جوش

 97 کریستال با پوسته ی سفید روی الکترود

 90، 91، 87 اندازه الکترود
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 98، 127، 128، 214 ]عیوب جوش[بریدگی کنار جوش 

 97 فاسد شدن الکترود ....

 368 کف ستون، نصب کف ستون در روش صنعتی

 470، 29 وصله ستون

 11، 72، 162، 159 جوش زیر پودری

 21 جوشکای گاز الکتریک

 69، 47 جوشکاری تحت حفاظت گاز

 91، 87 جوشکاری تخت

 368 شیم گذاری

 368 پد گذاری

 82، 80 پودر آنتن

 145، 142، 37، 36 تنش های انقباضی

 166، 152، 172، 186 شمشیری شدن

 356 تمیز کاری قطعات فولادی

 448 فاسد خمشی فولادی ویژه

 113 زاویه پخی

 256 آزمایش ضربه
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 256 آزمونهای شارپی وایزود

 257 آمایش با رنگ نافذ قرمز

 231، 232، 254، 198 آزمایش مخرب

 192 کنترل کیفیت جوش

 f ،g، 24 وضعیت جوشکاری

 29 علائم جوشکاری

 96 الکترود مرطوب

 101، 96 رطوبت نگهداری الکترود

 108 ]تعریف[جوش  گوشه 

 108 تعریف انواع جوش

 219، 116ح ص  سوختن ریشه جوش

 

 واژگان معـــــــــــادل

 راهنمای جوش و اتصالات جوشی

 ارزیابی= بازرسی

 جوشکاری بیش از حد = جوش بیش از حد

 چشمی= عینی
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 ابزار= وسایل

 جوشکاری خودکار= جوشکاری تمام خودکار

 وضعیت= حالت
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